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NATURVETENSKAP
0CH TEKNIK FOR ALLA







Härmed inbjuds alla klasser som arbetar med NTA att delta i en tävling, för att fira att NTA firar 10 år.

Tävlingen går till på följande sätt;

· Klassen väljer att arbeta med något av tävlingsuppdragen (se nedan). Hela arbetet dokumenteras både i bild och i skrift.

· Ett tävlingsbidrag per klass skickas till NTA PoS, c/o Kungl. Vetenskapsakademien, Box 50005, 104 05 Stockholm. Om all dokumentation finns digitalt, går det även bra att skicka bidraget via e-mail till marja@kva.se. Totalt får ett mail maximalt innehålla 10 MB. Mer skrymmande digital dokumentation, t.ex. om ni har filmat delar av tävlingsbidraget, kan skickas in i form av en CD.
· För att delta i tävlingen skall bidraget vara inne senast den 8 oktober 2007. Insända bidrag skickas inte tillbaka. 

· En vinnande klass per tävlingsuppdrag kommer att utses av jubileumskommittén senast den 24 oktober 2007.

· Vinnarna får en vetenskapsshow utförd av medlemmar i Förbundet unga forskare, hem till sitt klassrum eller till skolan.
Tävlingsuppdrag:
1. När vi idag ska mäta längd använder vi oss av enheter som mil, kilometer, meter, decimeter, centimeter o.s.v. Så har det inte alltid varit. Länge användes mått som bland annat utgick från människans egen kropp. Frågan är bara om det finns någon människa som har alla dessa mått på sin kropp?

 Finn en person med en famn stor famn, en aln lång underarm, en fot lång fot och en tum lång ytterled på tummen. Dokumentera genom att motivera hur ni mätt och med bildbevis.
2. 
Konstruera ”en superhjälte/superhjältinna" som har den speciella egenskapen att den alltid flyter med huvudet upp och fötterna ner om den hamnar i vatten. Den ska ha huvud, kropp, armar och ben och bestå av minst 3 olika material. Självklart ska den också se ut som en sann superhjälte/-hjältinna. Dokumentera med bild och med en kort förklarande text.
3. 
Utnyttja färgkromatografiteknik för att skapa konst. Dokumenteras i bild och med kort beskrivning av materiel och tillvägagångssätt. 

4. 
Odla den största saltkristallen av vanligt koksalt. OBS! Det ska bara vara en kristall – inte flera som sitter ihop. Dokumentera i bild på ett sådant sätt så att storleken framgår och med kort beskrivning av hur ni gick tillväga.
5. 
Frön finns av många olika storlekar och form. Samla frön och gör en utställning där ni har sorterat dem efter olika egenskaper. Dokumentera med bild och med text som beskriver hur och varför ni har sorterat just på det viset.
6. 
Så ett frö – vilket som helst – och odla fram den största plantan. Dokumentera tillväxten i bild minst en gång i veckan. Beskriv vad det är för växt och hur ni har gått tillväga för att få plantan så stor. Dokumentationen i bild och text måste ge en god grund för att bedöma plantans storlek.
7. 
Med hjälp av en elmotor kan man sätta saker i rörelse. Konstruera en eldriven modell av något, som på något sätt kan underlätta livet hemma, i skolan eller ute i samhället. Dokumentera genom att beskriva på vilket sätt konstruktionen underlättar livet och för vem. Ritningar och bilder ska beskriva hur konstruktionen är uppbyggd.
8. I vårt moderna samhälle är vi ganska duktiga på att bevara mat så att den håller längre än den skulle ha gjort, bara för 30 år sedan. Baksidan av detta är att vi förlorar kunskapen om hur vi ska handskas med maten när vi inte har tillgång till moderna hjälpmedel.


Ta fram en metod som är användbar för att ta redan på om mellanmjölk fortfarande är okej att dricka. Man ska inte behöva smaka på mjölken för att avgöra det. Hur länge är mjölk som stått öppet i ett glas i rumstemperatur (20 grader) drickbar, enligt er metod? Hur länge håller sig mjölken om glaset istället står i kylskåpet (6 grader)? Dokumentera med bild och förklarande text.
9. Till sist – ett uppdrag för er som vill ha en större utmaning – ett uppdrag direkt från professor Sven-Olof Holmgren;

Bakgrund. 

I temat ”Flyta eller sjunka” finns en berättelse: ”Historien om Arkimedes upptäckt”. På en väsentlig punkt är historien som den berättas i temat med stor sannolikhet inte korrekt. Även om sättet att mäta det som avses mätas är logiskt korrekt är det inte tillräckligt noggrant. Det överensstämmer inte heller med den beskrivning (av ett bättre sätt) som brukar tillskrivas Vitruvius. Vitruvius som var romersk arkitekt under första århundradet f. Kr. brukar anges som den första nedtecknaren av historien om Arkimedes och kungens (Hieron II av Syrakusa) guldkrona. Metoden att avslöja falsariet både som temat och Vitruvius beskriver den använder sig dock inte av det som kommit att kallas ”Arkimedes princip.” På senare år har man därför börjat ifrågasätta även Vitruvius version. Kanske använde Arkimedes en både enklare och elegantare metod som också på ett utmärkt sätt illustrerar hans princip. Minst en sådan har föreslagits.

Det finns en naturvetenskaplig aspekt som har att göra med val av strategi för en undersökning och dess mätfel. Med fel menas här inget ”moraliskt” utan en ofrånkomlig osäkerhet som finns i alla slags mätningar. Det finns slumpmässiga mätfel där det mätta värdet lika gärna kan bli litet för stort som litet för litet. Det kan man ibland förbättra genom att göra flera mätningar och ta medelvärdet av dem. Det finns också något som kallas systematiska fel. Det är felkällor som antingen alltid ger ett lite för stort eller för litet värde. Sådana är ofta mycket svårare att komma på och försöka uppskatta. Det finns inget generellt sätt att minska systematiska fel. Det finns systematiska felkällor de olika metoder som nämnts ovan. Några av dem som nämnts går åt samma håll dvs åt det håll som pekar på ett falsarium. Man skulle alltså behöva uppskatta hur stora de systematiska felen kan bli för att utesluta möjligheten att juveleraren blev felaktigt dömd. (till döden?)

Det finns också en filosofisk/samhällsvetenskaplig aspekt som har att göra med källkritik och hur vi hanterar berättandet i undervisningen. Det finns nog gott om ”pedagogiska” berättelser med eller utan historisk anknytning som fått leva sitt eget liv i läroböcker och undervisning. Med tiden har nog ibland den pedagogiska ambitionen fått dominera över historisk och kanske tom ämnesmässig stringens. 

Försök att reda ut och beskriv litet mer i detalj hur berättelsen om ”Arkimedes upptäckt” tagit olika former och på vilka väsentliga punkter de skiljer sig. Kanske finns det flera former än de som angivits här. 

Guld och silver är ju dyrt. Försök att hitta någon billig materialkombination som ersättning. Det är principerna som är viktiga och andra material kan tom ge tydligare effekter.

Planera och genomför modellförsök som illustrerar de metoder som nämnts och/eller ytterligare någon ny variant som ni finner. 

Lägg särskild vikt vid ett modellförsök med en metod där Arkimedes princip används. 

Dokumentera arbetet och samtalen i klassen, gärna på video.

Tips: Börja med att läsa berättelsen som finns i temat ”Flyta eller sjunka”.  Sedan är självfallet är alla medel och hjälp tillåtna: Lärare, ämneslärare, bibliotek, bibliotekarier, föräldrar osv. Webben är ju ibland en bra källa (wikipedia t ex - http://www.mcs.drexel.edu/~crorres/Archimedes/Crown/CrownIntro.html ). 

PS Jag tackar Josef Saers, klassmorfar från Olofslundsskolan, för tipset och hans hjälp att sätta mig på spåret i detta ämne. //Sven-Olof Holmgren (soh@physto.se)[image: image1.png]
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