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RAPPORT

Sammanfattning

P& uppdrag av H8bo kommun, Plan- och utvecklingsavdelningen har AF uppréattat denna
luftkvalitetsutredning till detaljplanen fér Tvahus Vappeby 7:18 m.fl.

Berakningar har gjorts genom att trafikméngder pd Stockholmsvégen (angrédnsande gata
till planomradet), beddmda trafikmangder p& lokalgatan inom planomradet samt
bedémda trafikméngder pd Mélarbanan (angrédnsande jarnvég) anvants for att skatta
halterna av luftféroreningar. Prognoser for trafikméngder ar 2030 har anvénts vid
berakningarna.

Beraknade totalhalter av kvavedioxid som arsmedelvérden ligger under géllande
miljokvalitetsnorm (40 pg/m3) invid de studerade vég- och sparavsnitten. Aven
berdknade totalhalter som dygns- och timmedelvarden som 98-percentil ligger under
miljokvalitetsnormen (60 ug/m?3 respektive 90 pug/m3).

Beraknade totalhalter av PM10 som drsmedelvérden ligger under géllande
miljokvalitetsnorm (40 pg/m3) invid de studerade vag- och sparavsnitten. Aven
berdaknade totalhalter av PM10 dygnsmedelvarden som 90-percentil ligger under
miljokvalitetsnormen (50 pg/m?3). Vad avser PM2,5 ligger beréknade totalhalter som
drsmedelvérden under gallande miljkvalitetsnorm (25 pg/m3).

Fran genomférda berakningar kan konstateras att paverkan fran den lokala trafiken utgér
en mindre del av totalhalterna.

Genomfdrandet av planen beddéms darfér inte paverka mojligheterna att innehalla
miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid och partiklar (PM10 och PM2.5).
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1 Inledning

P& uppdrag av H8bo kommun, Plan- och utvecklingsavdelningen har AF uppréattat denna
luftkvalitetsutredning till detaljplanen fér Tvahus Vappeby 7:18 m.fl.

2 Bakgrund

Planomradet saknar i dag detaljplan. Kommunstyrelsen beslutade 2011-10-17 om
planuppdrag for ett antal fastigheter inom omradet. Beslut om att utéka planomradet till
att omfatta hela det planldsa omradet mellan H3tunavégen, Stockholmsvégen,
Kapellvéagen och Malarbanan, togs av Kommunstyrelsen 2011-11-28.

Omradet omfattar cirka 6 ha och &r beldget strax syddst om Balsta centrum, mellan
Méalarbanan och Stockholmsvagen.

Detaljplanens syfte &r att mojliggéra nybebyggelse inom planomradet. Tanken &r att
forsoka dstadkomma en stadsdel med smastadsliknande karaktdr bestdende av smahus,
flerbostadshus i halvslutna kvarter och en huvudgata genom omradet som féljer
terrdngens 6vre “platdkant”. Grander med trappor i sydvéstsluttningen som férbinder
huvudgatan med Stockholmsvéagen. Planomradet féreslas i huvudsak innehalla bostader.
Detaljplanen medger 460 normallagenheter med sammanlagt ca 1 300 personer.
Mdéjligheter ges for befintlig service att finnas kvar samt for nyetablering av verksamheter
i begrénsad omfattning i bottenvaningarna mot gata.

Kommunstyrelsen beslutade den 5 mars 2013 att ett genomférande av detaljplanen inte
skulle medféra en betydande miljépaverkan enligt Miljobalken 6 kap 11 §.

Planférslaget var ute for samrad hosten 2013. I yttrande frn Lansstyrelsen i Uppsala lan,
2013-12-12, anges att "I planhandlingen berérs inte alls frdgan om luftkvalitet eller
miljokvalitetsnormer for luft. Lansstyrelsen anser att Kommunen ska redovisa
luftkvaliteten i omradet efter att planen har genomférts och om det finns ndgon risk for
att miljokvalitetsnormerna for luft éverskrids”.

Framtagande av granskningshandlingar for detaljplanen p%g%r.

3 Forutsattningar

3.1 Allmant

Luftféroreningar paverkar manniskors halsa och bidrar till bade ékat antal akuta
inldggningar pa sjukhus och till 6kad dédlighet, i férsta hand i hjart- och karlsjukdomar.
Vissa manniskor ar kansligare for luftféroreningar, som till exempel aldre personer med
hjart- och kéarlsjukdomar eller med luftrérs- och astmabesvér. Aven barn &r kansligare.
Generellt sett &r halsorisken pa grund av luftféroreningar stérre for alla storstadsbor an
for landsbygdens befolkning.

Utslapp av luftféroreningar sker bland annat fran transporter, industriella verksamheter
och uppvarmning av bostader och lokaler. Luftféroreningar har betydelse fér miljon och
halsan lokalt, regionalt och globalt. Lokalt kan luftféroreningar paverka halsa, trivsel,
vegetation och byggnadsmaterial. Luftféroreningar sprids éver stora omraden och kan
regionalt bidra till féorsurning, dvergdédning och till bildning av marknara ozon.
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Planomradet ligger i Bdlsta och AF gér bedémningen att det &r utslapp fran trafiken pa
angransande gator till planomrddet som har stérst paverkan pa halterna i omradet samt
en mindre paverkan fran tagtrafiken p& Malarbanan.

3.2 Miljokvalitetsnormer
3.2.1 Kvaveoxider

3.2.1.1 Inledning

Kvaveoxider (NOx) bildas vid alla typer av férbranning, dels p.g.a. branslets
kvaveinnehall, dels p.g.a. att forbranningsluftens kvdvgas och syrgas vid upphettning
reagerar med varandra. I sjadlva utslappet dominerar kvavemonoxiden NO 6ver
kvavedioxid NOz, men NO omvandlas i atmosfaren till NO,. Kallorna till utslédpp av
kvévedioxid i Sverige ar framst bilavgaser, men bidrar gér dven utslapp fran fartyg,
arbetsmaskiner, uppvarmning, industrier och energiproduktion.

I Luftkvalitetsférordningen (2010:477) finns miljokvalitetsnormer angivna fér halten av
kvavedioxid i utomhusluft. Dels finns féroreningsnivaer som inte far dverskridas, dels
finns fororeningsnivaer som far éverskridas endast i viss angiven utstrackning.

3.2.1.2 Halsoeffekter av utslapp av kvaveoxider

Kvéveoxider, framst kvavedioxid, padverkar manniskors halsa framst genom inverkan pa
luftvagarna. Att utsattas for kvaveoxider kan orsaka inflammationer i luftvdgarna och
forsamrar lungfunktionen och for de som lider av astma- och allergireaktioner kan
situationen forvérras. Studier visar ocksa att barn som lever i miljoer dar héga halter
kvaveoxider férekommer lattare kan utveckla astma och allergier.

I nedanstdende Tabell 3-1 aterges miljokvalitetsnormen fér skydd av manniskors hilsa
avseende kvavedioxid.

Tabell 3-1 Miljokvalitetsnorm (MKN) for kvédvedioxid i utomhusluft till skydd fér ménniskors
hélsa.
Medelviérdestid Skydd for Anmarkning

manniskors halsa

Timmedelvarde 90 pg/m3 Vardet far inte dverskridas mer &n
175 timmar per &r (98-percentil))

Dygnsmedelvarde 60 pg/m?3 Vérdet far inte 6verskridas mer &n
7 dygn per r (98-percentil)

Arsmedelvirde 40 pg/m?3 Aritmetiskt medelvarde

1) Forutsatt att fororeningsnivan aldrig dverstiger 200 ug/m?3 under en timme mer &n 18 ganger per
kalenderar.

3.2.2 Partiklar

3.2.2.1 Inledning

Stoft, eller partiklar, bestar av sma fragment fasta eller flytande material som svévar i en
gas eller vatska. De fina svavande partiklarna, med en partikelstorlek under 10 um
(PM10), har en sarskild betydelse for manniskors hélsa eftersom de ar inandningsbara.
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Férekomsten av PM10 i miljén orsakas av antropogena utslapp av t.ex. sulfater, nitrater,
organiska amnen och sot som bildas vid all form av férbranning inkl. vagtrafik. I de flesta
urbana miljéer paverkas halterna av PM10 framst till f6ljd av dubbdacksanvéndning som
leder till vagslitage och uppkomst av fint vdgdamm sarskilt under senvintern. Utslappen
av avgaser fran fordonstrafiken bedéms vara den stérsta kéllan av PM2,5. Fallande stoft,
dvs. stoft av storre partikelstorlek an det svavande stoftet kan bidra till nedsmutsning i
omgivningen. Fallande stoft harror t.ex. fran trafik, vdgdamm eller vedeldning. Stoft och
partiklar &r &ven b&rare av &mnen som kan pdverka miljon och méanniskors hélsa, t ex
polyaromatiska kolvaten (PAH), tungmetaller och VOC.

I Luftkvalitetsférordningen (2010:477) finns miljokvalitetsnormer angivna for halten
partiklar i utomhusluft. Dels féroreningsnivder som inte far éverskridas, dels
fororeningsnivaer som far dverskridas endast i viss angiven utstrackning.

3.2.2.2 Halsoeffekter av utslapp av stoft/partiklar

Studier av partiklars pdverkan pa ménniskors hélsa har visat att luftvdgar och lungor ar
det som paverkas mest. De storre partiklarna, PM10, pdverkar framst luftvdgarna dar de
fastnar medan de mindre partiklarna (PM2,5) kan ta sig ner i lungorna. Dessa partiklar
kan vara bdrare av cancerframkallande amnen, till exempel PAH. Studier visar aven att
partiklarna i sig kan vara cancerframkallande, men detta &r dock svart att sakerstalla.
Sma barn &r de som anses paverkas mest av partiklar och effekter kan vara utvecklande
av allergi och astma samt férsamrad utveckling av lungfunktionen. Partiklar anses dven
bidra till 6kad risk for dédlighet i hjart-och karlsjukdomar hos kénsliga personer.

For partiklar (svavande stoft som PM10 resp. PM2,51%) finns miljokvalitetsnormer till skydd
for manniskors halsa.

I nedanstdende Tabell 3-2 aterges miljokvalitetsnormen fér skydd av manniskors hélsa
avseende partiklar.

Tabell 3-2 Miljékvalitetsnorm (MKN) for partiklar i utomhusluft till skydd féor ménniskors hélsa.
Medelvardestid Skydd for Anmarkning
manniskors hilsa
PM10
Dygnsmedelvarde 50 pg/m?3 Vardet far inte 6verskridas mer an
35 dygn per ar (90-percentil)
Arsmedelvirde 40 pg/m?3 Aritmetiskt medelvarde
PM2,5
Arsmedelvérde 25 pg/m3 Aritmetiskt medelvarde

1 PM2,5: Partiklar med en storlek < 2,5 ym
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3.3 Metod for bedémning av luftkvaliteten

Utifrdn SMHIs nomogrammetod uppskattas halterna av NO» och PMyg i planomradet.
Metoden finns beskriven i “Nomogram for uppskattning av halter PMio och NO,"2. Metoden
tilldter uppskattning eller berékning av bl.a. halten kvévedioxid och partiklar med
undantag av PM,,s. I rapporten finns ocksa uppskattade bakgrundsbidrag fér PMio och
NOy, vilka anvénts for att skatta totala halter i planomradet.

SMHI har i rapport Luftkvalitet i Sverige 8r 2020 3beréknat kvoten mellan PMz s och PMig
for tvd méatstationer (Rosenlundsgatan och Torkel Knutssonsgatan) i Stockholm (urban
bakgrund). Den aktuella kvoten ligger mellan 0,5 och 0,65 och for att berdkna halten
PM,,s vid planomradet har faktorn 0,6 av PMjo-halterna anvénts. Fér bidrag fran
Mdlarbanan vad avser partiklar har en schweizisk studie anvants. Studien visade att
jarnvagens (ellok) relativa bidrag av PM10 till partikelhalten i omgivningsluften som
medelvarde uppgick till mindre &n 3 pg/m3 ca 10 meter fran sparen4. Studien
genomfdrdes vid en jarnvagsstation med éver 700 tag per dag.

3.4 Studerade vag- och sparavsnitt samt emissionsfaktorer

Berakningar har gjorts genom att trafikméngder pa Stockholmsvégen (angrédnsande gata
till planomradet), bedomda trafikmangder p& lokalgatan inom planomradet samt
bedémda trafikméngder pd Malarbanan (angridnsande jarnvédg) anvants for att skatta
halterna av luftféroreningar. Beddmda trafikmangder fér 2030 har anvants vid
berédkningarna. I Figur 3-1 redovisas studerade vdg- och spdravsnitt.

2 V. L. Foltescu, L. Gidhagen och G. Omstedt, "Nomogram fér uppskattning av halter PM10 och NO",” SMHI,
Norrkoping, reviderad version (december 2004)

3 SMHI, “Luftkvalitet i Sverige ar 2020, Meteorologi Nr 150,” SMHI, Norrképing, 2012.

4 Contribution of railway traffic to local PM 10 concentrations in Switzerland, Gehrig et al., Atmospheric Environment
41 (2007) 923-933
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Figur 3-1 Studerade vég- och sp8ravsnitt

Som indata fér samtliga berdkningsfall anvénds emissionsfaktorer for vagtrafik fran
Trafikverket®. I tabellen nedan redovisas emissionsfaktorer fér stadsmiljo for 2030 i gram
per fordonskilometer (g/fkm). Fér PM10 anges tva varden. Den lagre emissionsfaktorn
galler for avgaser och den storre for resuspension (slitage) fradn vagbanan. Vid berédkning
av partikelhalter har summan av dessa anvants.

Tabell 3-3 Emissionsfaktorer for partiklar och kvévedioxid i stadsmiljé
NOXx PM10 PM10
(direktemitterade (resuspension)
fran avgaser)

2030

Personbil 0,11 g/fkm 0,0023 g/fkm -

Lastbil 0,73 g/fkm 0,0104 g/fkm -

Viktat totalt 0,17 g/fkm 0,0032 g/fkm 0,186 g/fkm*

*Framtagen for 74 % dubbdécksanvandning ar 2005. I berdkningarna anvénds samma vérde for
2030.

5 Trafikverket, "Handbok for Vagtrafikens luftféroreningar,” 02 12 2014. [Online]. Available:
http://www.trafikverket.se/Privat/Miljo-och-halsa/Halsa/Luft/Dokument-och-lankar-om-luft/Handbok-for-
vagtrafikens-luftfororeningar/
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For samtliga omraden redovisas bidraget fran biltrafiken for 2030 for att askadliggora
luftkvalitetssituationen efter inflyttning i planomradet. Uppgifter om antalet trafikrérelser
pd Stockholmsvagen 2030 har hamtats fran Rapport, 2011-08-30, Férdjupad
riskbedémning for detaljplan Véppeby, B8Ista. WSP. Uppgifter om antalet trafikrorelser pa
lokalgatan har hamtats fran PM-Trafikanalys, 2015-10-15, rev. 2016-04-01,
Kapacitetsanalys Skeppsrondellen, B8lsta H§bo kommun, AF.

Utslépp fran elektrifierad jarnvagstrafik bestar till stérsta delen av metallpartiklar som
frigors vid slitage pa hjul, réls, bromsar och kontaktledning.

Hoga halter av partiklar har kunnat pavisas fran tagtrafik i framférallt tunnelbanemiljoer
dar halterna ofta &r manga ganger hogre jamfért med halter i gatumiljder. Spartrafik
ovan jord genererar ocksa partikelutslapp men effekten av utslédppen har inte visats vara
sarskilt betydande och ligger 18ngt under de normer for luftkvalitet som finns for att
skydda manniskors halsa®.

Partiklarna som bildas bestar framst av metaller vilket innebér att de &r relativt tunga och
majoriteten faller ner inom 50-100 meter frén jarnvagen’ .

Den schweiziska studien genomférdes, som tidigare namnts, vid en jarnvagsstation med
éver 700 tdg per dag. Malarbanan bedéms 2030 att trafikeras med ca 230 elektrifierade
tag per dag8. Hansyn till detta har tagits vid berdkning av partikelbidraget fran
Malarbanan.

3.5 Berdknade lokala bidrag

3.5.1 Inledning

Nedan redovisas ingdende data samt bedémt lokalt haltbidrag som &rsmedelvérde for
respektive studerat vdg- och sparavsnitt.

3.5.2 Stockholmsvagen

I Tabell 3-4 3terfinns indata samt beraknat lokalt haltbidrag som arsmedelvérde fran
vagtrafik invid Stockholmsvagen.

Tabell 3-4 Indata samt berédknat lokalt haltbidrag som 8rsmedelvérde frén végtrafik invid
Stockholmsvégen
2030
Trafikrorelser, fordon per dygn 11 500
Omgivningstyp Gata, bredd 20 m
Haltbidrag, NO2, pg/ms3 3
Haltbidrag, PM10, ug/m3 6

6 VVTI, Jarnvagens fororeningar - kallor, spridning och 5tg'arder, Gustavsson et.al. VTI rapport 602, Linkdping 2007.
7 Féroreningsnedfall frén jarnvégstrafik, Gustafsson et al., V&g och transportforskningsinstitutet, VTI meddelande
947, 2003

8 Rapport, Férdjupad riskbedémning for detaljplan Vappeby, Balsta. WSP
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3.5.3 Lokalgata

I Tabell 3-5 8terfinns indata samt beréknat lokalt haltbidrag som arsmedelvérde fran
vagtrafik invid lokalgatan.

Tabell 3-5 Indata samt beréknat lokalt haltbidrag som 8rsmedelvérde frén végtrafik invid
lokalgatan
2030
Trafikrorelser, fordon per dygn 513
Omgivningstyp Gata, bredd 20 m
Haltbidrag, NO2, pg/ms3 1
Haltbidrag, PM10, ug/m3 1

3.5.4 Malarbanan

I Tabell 3-6 aterfinns indata samt berdknat lokalt haltbidrag som arsmedelvérde fran
jarnvagstrafik invid Malarbanan.

Tabell 3-6 Indata samt berdknat lokalt haltbidrag som 8rsmedelvérde fr8n jérnvégstrafik p&
Mélarbanan
2030
Trafikrérelser, tag per dygn 230
Omgivningstyp jarnvéag
Haltbidrag, PM10, ug/m3 1
4 Resultat

I nedanstdende Tabell 4-1 redovisas berdknade totalhalter av kvévedioxid 2030 invid
Stockholmsvagen, med percentiler i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN).

Tabell 4-1 Stockholmsvégen - Berdknade totalhalter (ug/m?) av kvéavedioxid 2030.
Haltbidrag Parameter Arsmedel-| 98 %-il° | 98 %-il
varde dygn timme
(ng/m?3)
Bidrag fran biltrafik Kvévedioxid (NO>) 3 10 7
Bakgrundshalt Kvavedioxid (NOy) 15 34 35
Berdknade totalhalter |Kvadvedioxid (NOz) 18 44 42

9 98-percentil
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I nedanstdende Tabell 4-2 redovisas beraknade totalhalter av kvavedioxid 2030 invid
lokalgatan, med percentiler i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN).

Tabell 4-2 Lokalgatan - Berdknade totalhalter (ug/m?3) av kvévedioxid 2030.

Haltbidrag Parameter Arsmedel-| 98 %-ill®| 98 %-il
vdirde dygn timme
(ng/m?3)
Bidrag fran biltrafik Kvavedioxid (NO3) 1 4 2
Bakgrundshalt Kvavedioxid (NO2) 15 34 35
Beraknade totalhalter |Kvdvedioxid (NOz) 16 38 37

I nedanstdende Tabell 4-3 redovisas berdknade totalhalter av kvévedioxid 2030 invid
Médlarbanan, med percentiler i enlighet med miljékvalitetsnormer (MKN).

Tabell 4-3 Mélarbanan - Berdknade totalhalter (ug/m?) av kvévedioxid 2030.
Haltbidrag Parameter Arsmedel-| 98 %-il't| 98 %-il
varde dygn timme
(ng/m?3)
Bidrag fran jarnvagstrafik | Kvavedioxid (NO3) 0 0 0
Bakgrundshalt Kvavedioxid (NO2) 15 34 35
Beraknade totalhalter |Kvadvedioxid (NO>) 15 34 35

Som framgar av berdkningarna ovan ligger berdknade totalhalter av kvavedioxid som
drsmedelvédrden under gallande miljokvalitetsnorm (40 pug/m3). Aven berdknade
totalhalter som dygns- och timmedelvarden som 98-percentil ligger under
miljokvalitetsnormen (60 ug/m?3 respektive 90 pug/m?3) invid de studerade vag- och
sparavsnitten.

I nedanstdende Tabell 4-4 redovisas beridknade totalhalter av partiklar 2030 invid
Stockholmsvagen, med percentiler i enlighet med miljékvalitetsnormer (MKN).

10 98-percentil
11 98-percentil
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Tabell 4-4 Stockholmsvégen - Beréknade totalhalter (ug/m?®) av partiklar 2030.
Haltbidrag Parameter Arsmedel- 90 %-il2
varde dygn
(Hg/m?3)
Bidrag fran biltrafik PM10 6 12
Bakgrundshalt PM10 12,5 24
Berdknade totalhalter PM10 19 36
Bidrag fran biltrafik PM2,5 4 -1
Bakgrundshalt PM2,5 -1
Beridknade totalhalter PM2,5 11 -1

1) Finns ingen MKN

I nedanstdende Tabell 4-5 redovisas berdknade totalhalter av partiklar 2030 invid

lokalgatan, med percentiler i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN).

Tabell 4-5 Lokalgatan - Berédknade totalhalter (ug/m?3) av partiklar 2030.
Haltbidrag Parameter Arsmedel- 90 %-ilt3
varde dygn
(ng/m?3)

Bidrag fran biltrafik PM10 1 2
Bakgrundshalt PM10 12,5 24
Berdknade totalhalter PM10 14 26
Bidrag fran biltrafik PM2,5 0,6 -1
Bakgrundshalt PM2,5 7 -1
Berdknade totalhalter PM2,5 8 -1

1) Finns ingen MKN

I nedanstdende Tabell 4-6 redovisas berdknade totalhalter av partiklar 2030 invid

Malarbanan, med percentiler i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN).

12 90-percentil
13 90-percentil
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Tabell 4-6 Mélarbanan - Berdknade totalhalter (ug/m?) av partiklar 2030.

Haltbidrag Parameter Arsmedel- 90 %-il14
varde dygn
(Hg/m?3)
Bidrag fran jarnvagstrafik PM10 1 2
Bakgrundshalt PM10 12,5 24
Berdknade totalhalter PM10 14 26
Bidrag fran jarnvagstrafik PM2,5 0,6 -1
Bakgrundshalt PM2,5 7 -1
Beridknade totalhalter PM2,5 8 -1

1) Finns ingen MKN

Som framgar av berdkningarna ovan ligger berdknade totalhalter av PM10 som
drsmedelvédrden under gallande miljokvalitetsnorm (40 pug/m3). Aven berdknade
totalhalter av PM10 som dygnsmedelvarden och 90 percentil ligger under
miljokvalitetsnormen (50 pg/m3) invid de studerade vég- och sparavsnitten. Vad avser
PM2,5 ligger beraknade totalhalter som arsmedelvarden under géllande
miljokvalitetsnorm (25 pg/ms3).

5 Sammanfattande bedémning

Beraknade totalhalter av kvavedioxid som &rsmedelvérden ligger under géllande
miljokvalitetsnorm (40 pg/m3) invid de studerade vag- och spdravsnitten. Aven
berdknade totalhalter som dygns- och timmedelvarden som 98-percentil ligger under
miljokvalitetsnormen (60 ug/m?3 respektive 90 ug/m3).

Beraknade totalhalter av PM10 som &rsmedelvérden ligger under géllande
miljokvalitetsnorm (40 pg/m3) invid de studerade vag- och spdravsnitten. Aven
berdknade totalhalter av PM10 dygnsmedelvarden som 90-percentil ligger under
miljokvalitetsnormen (50 pug/m?3). Vad avser PM2,5 ligger beréknade totalhalter som
drsmedelvarden under gallande miljokvalitetsnorm (25 pg/m3).

Frdn genomférda berdkningar kan konstateras att paverkan fran den lokala trafiken utgér
en mindre del av totalhalterna.

Genomfdrandet av planen bedéms darfér inte paverka mojligheterna att innehalla
miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid och partiklar (PM10 och PM2.5).

14 90-percentil
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