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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Habohus AB tagit fram en dagvattenutredning infor
detaljplan for del av fastigheten Skokloster 2:80 i Skokloster. Utredningen syftar till att
kartlagga befintliga forhallanden samt redogoéra for de férandringar som den planerade
utbyggnaden innebér pa dagvattenflodet och fororeningstransporten fran omradet.

Utredningen efterfolier Habo kommuns dagvattenpolicy. Policyn framfor att den totala
avrinningen frn planomradet inte ska 6ka efter utbyggnad i jamforelse med nulaget samt
att foreslagna dagvattenatgarder ska sakerstalla att utbyggnaden inte forsvarar for
recipienten att uppna dess miljokvalitetsnormer.

Planomradet utgor en del av fastigheten Skokloster 2:80 och dess area uppgar till 0,6 ha.
Idag bestar planomrédet av en lanthandel med grusad parkering och grasytor och
ombyggnationen innebar uppforande av flerbostadshus med gardsytor samt
centrumverksamhet. L4g infiltration av vatten rader inom planomradet da det ar belaget pa
lera.

Dagvattenflddet frdn omradet fore utbyggnad beraknas vid ett 20-arsregn uppga till ca 44
I/s. Efter planerad utbyggnad beraknas utflédet vid ett 20-arsregn uppga till ca 114 I/s. Till
foljd av Okat dagvattenflode efter utbyggnad kravs att mellanskillnaden i fléde férdréjs inom
planomrédet.

En fordréjningsvolym pa 42 m3 ska fordréjas. Denna volym foreslas fordrojas och renas i
grona ytor, lagpunktslinjer, skelettjord och skalad grasyta. Parkeringar avvattnar mot grona
ytor alternativt férses med genomslapplig belaggning for rening och férdréjning av
dagvatten. Dagvatten frdn takytor och resterande gardsytor leds il
lagpunktslinjer/infiltrationstrak och vidare till den skalade grasytan. Dar mgjlighet finns kan
skelettjord anlaggas.

Genom att hojdsatta bebyggelsen hégre an omkringliggande mark minimeras risken for
skador pa byggnader vid extrema regn. Sekundara avrinningsvagar inom planomradet gar
mot diket vilket sakerstaller att ingen 6versvamning riskerar ske inom planomradet vid
extrema regn. Med foreslagen dagvattenhantering minskar flodet till tillatet utfléde och
fororeningstransporten for samtliga @mnen forvantas understiga befintlig belastning.
Darmed gors bedémningen att utbyggnaden inte hindrar recipienten att uppna stallda
miljokvalitetsnormer.
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Bilagor

Bilaga 1 — Fororeningsberékningar fore utbyggnad.
Bilaga 2 — Fororeningsberakningar efter utbyggnad utan reningsatgarder.
Bilaga 3 — Fororeningsberakningar efter utbyggnad med reningsatgarder.

1 Uppdrag och syfte

P& uppdrag av Habohus AB har Bjerking AB tagit fram en dagvattenutredning infor
detaljplan for del av fastigheten Skokloster 2:80 i Skokloster, Hdbo kommun. Utredningen
utgor underlag for ombyggnation inom fastigheten. Planomradet har en yta pa 0,6 ha dar
man planerar uppfora flerbostadshus med tillhérande gardsmark och parkeringar samt
centrumverksamhet.

Syftet med utredningen &r att kartlagga befintlig och framtida situation for dagvattnet samt
ge atgardsforslag pa hur dagvatten ska hanteras inom planomradet.

2 Underlag
Foéljande underlag har anvants vid framtagandet av utredningen:

Dagvattenpolicy H&bo kommun, antagen 2017-09-25.

Hojdkarta i dwg, Bjerking AB.

Ledningskarta i dwg.

Lansstyrelsens WebbGIS, "Underlag for mark- och vattenanvandning — Uppsala

Lan”, 2019-04 till 2019-05.

e Situationsplan Skokloster, detaljplan for del av Skokloster 2:80, Bjerking AB,
2019-08-30.

e Svenskt Vattens Publikation P110 "Avledning av dag-, dran- och spillvatten”
(2016).

e Svenskt Vattens Publikation P104 "Nederbérdsdata vid dimensionering och
analys av avloppssystem” (2011).

e Svenskt Vattens Publikation P105 ” Hallbar dag- och dranvattenhantering” (2011).

e Vatteninformationssystem Sverige (VISS), 2019-07-15.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Dagvattenutredningen foljer de policys och riktlinjer for dagvatten som finns framtagna i
Habo kommun.

H&bo kommun tog ar 2017 fram en dagvattenpolicy. Policyn ska galla for planlagda
omraden. Nedan redogdrs for punkter som ska implementeras vid hantering av dagvatten
och som ar relevanta for denna utredning.

I policyn ingar en checklista for dagvattenutredningar som ska folijas under
detaljplaneskede. Checklistan namner bland annat féljande:

e Dagvattenutredningen ska redovisa dagvattenfloden/méngder fore och efter
exploatering i omradet. Det ska specificeras vilken mangd dagvatten som alstras
fran tak respektive korytor och parkeringar inom fastigheten. Dimensionering folja
branschstandard (P90, P105) samt utga fran att belastningen inte ska o6ka i
samband med exploatering. Fl6dena ska vid berdkningarna klimatkompenseras.

e Dagvattenutredningen ska redovisa tillgédnglig mark for infiltration och/eller
fordréjning samt hur stor del av dagvattnet som avses infiltreras och hur stora
infiltrations och/eller férdréjningsvolymer som kravs.

e Dagvattenutredningen ska redovisa paverkan pa miljokvalitetsnormer for
recipienten.
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4 Omradesbeskrivning

Planomradet ar belaget inom del av fastigheten Skokloster 2:80 i Skokloster, Habo
kommun. Dess area uppgar till 0,6 ha och bestar idag av en lanthandel med tillhérande
grusade parkeringar, gronytor och skogsdunge (Figur 1). Norr om planomradet ligger
Slottsskolan och vaster om omradet Slottsbackens forskola. Slottskogsleden gar séder och
Oster om planomradet. Genom omradet gar ett U-omrade for VA-ledningar samt el och
belysning (se vidare beskrivning om ledningsnat i avsnitt 5.2).

Planomréade

e e

1:1000
2017-09-25

Figur 1. Befintlig situation for planomradet (inom rédstreckad linje).

|
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4.1 Recipient och statusklassificering

Sedan implementeringen av vattendirektivet (2010) ska Sveriges alla vattenférekomster
(recipienter) klassificeras enligt miljokvalitetsnormerna (MKN) for ytvatten, vilka inkluderar
ekologisk och kemisk status. Ett kvalitetskrav har &ven satts upp for samtliga
vattenforekomster. Klassificering av recipienter redovisas pa Vatteninformationssystem
Sverige (VISS) dar Lansstyrelsen ar ansvarig myndighet.

| dagslaget avvattnar planomradet séderut mot Malaren-Skofjarden, se Figur 2.
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Figur 2. Planomradet inom rodmarkerad figur. Recipienten Malaren-Skofjarden ligger ca 600 m Gster
om planomradet. Karta fran Lansstyrelsens WebbGIS © Lantmateriet.

| Tabell 1 nedan visas recipientens statusklassificering baserad pa VISS senaste
beddémning.

Tabell 1. Ekologisk och kemisk for recipienten Malaren-Skofjarden enligt VISS senaste bedémning
(2017-02-23).

Vattenférekomst: Malaren-Skofjarden SE661812-160232

Ekologisk: Dalig Otilifredsstéallande  Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav Xt
Kemisk: Uppnar ej god God
Status X
Status utan éverallt 6verskridande d&mnen X
Kvalitetskrav X

! Forlangd tidsfrist: God ekologisk status 2027

4.1.1 Ekologisk status

Den ekologiska statusen for ytvattenférekomsten Méalaren-Skofjarden har klassificerats till
mattlig med avseende pa vaxtplankton-klorofyll. Kvalitetskravet hos recipienten ar god
ekologisk status till &r 2027. Motivering till kvalitetskravet ar att det bedoms vara tekniskt
omojligt att n& god ekologisk status till ar 2021 eftersom uppstréms vattenforekomster har
tidsundantag till ar 2027.
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4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Den kemiska statusen i Malaren-Skofjarden uppnar ej god med avseende pa att kvicksilver
och PBDE har uppmatts dver gréansvéarden. Kvalitetskravet for kemisk status ar satt till god
kemisk status. Mindre strédnga krav for PBDE och kvicksilver har satts i enlighet med bilaga
6 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19) om statusklassificering
och MKN avseende ytvattenstatus. Halterna kvicksilver och PBDE far inte overstiga
halterna framtagna under december 2015.

4.1.3 Miljoproblem, paverkningskallor och férbattringsbehov
Méalaren-Skofjarden bedéms har féljande miljéproblem:

e Overgddning p.g.a. belastning av naringsamnen

e Miljogifter
Miljoproblemen kopplas till de paverkanskallor som finns foér recipienten. Utslapp fran
diffusa kallor s& som reningsverk, jordbruk, urban markanvandning, hastgardar, och
enskilda avlopp utgor betydande paverkan och risk for évergodning. Paverkanskallorna
med betydande paverkan for miljogifter ar reningsverk, férorenade omraden, deponier,
jordbruk, och atmosfarisk deposition.

VISS redovisar forbattringsbehov for recipienten. Forbattringsbehovet anger den effekt
som behover uppnas for att MKN for en vattenforekomst ska kunna féljas. For Malaren-
Skofjarden géller att utslappen av totalfosfor ska minska med 13 %.

4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta utgors verksamhetsomradets dversta jordlager framst av lera-
silt med enstaka omraden med berg i sydvéstra delen (Figur 3). Lerans maktighet ar okand.
D& omradet ar belaget pa lera och berg rader 1ag mojlighet till infiltration av dagvatten.
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Figur 3. SGU:s jordartakarta med planomrade fér ombyggnad inom del av fastigheten Skokloster
2:80 (rddstreckad figur). Kartportal Bjerking AB 2019-07-15, Lantméateriet ©.
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Inga grundvattenrér finns inom planomradet och information om grundvattennivaer ar
okand.

4.3 Skyddsvarda omraden

Inga fornlamningar, markavvattningsforetag eller andra skydsomraden for vatten ligger
inom eller i nara anslutning till planomradet.

4.4 Befintlig och planerad markanvandning

Befintlig markanvandning inom planomradet &ar grusade parkeringsytor, gronytor,
skogsdunge och takyta. Planerad markanvandning inom planomradet ar flerbostadshus
med gardsytor samt centrumverksamhet och parkeringar, se Tabell 2.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvéandning inom utredningsomradet

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Asfaltsyta 0 0,14
Parkering 0,27 0,11
Grasyta 0,13 0,20
Skogsdunge 0,13 0
Takyta 0,03 0,11
Totalt 0,6 0,6

Planerad utformning av omradet framgar i Figur 4 nedan.

Figur 4. lllustrationsplan 6ver planerad bebyggelse inom planomradet, Bjerking AB.
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5 Auvrinning

5.1 Befintliga avrinningsstrak

Planomradet ar plant och lutar ndgot mot sydvast. Marknivaerna ligger pa ca + 28 m i
nordost och minskar mot sydvast till ca + 25,5 m. Ett befintligt dike stracker sig i
nordvastlig/sydostlig riktning vaster om planomradet (Figur 5). Diket ar delvis kulverterat.
Nivdn pa dikesbotten har fatts fram utifran hojdkurvor i grundkartan. Dikesbotten i
anslutning till planomradet ligger pa ca +24,4 langst norrut och +24,1 m langst séderut.
Omkringliggande mark avrinner ocksa mot diket.
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Figur 5. Ytlig avrinning av planomradet idag sker mot dike vaster om planomradet som delvis &r
kulverterat.

5.2 Befintligt ledningsnét och teknisk avrinning

Befintligt kommunalt ledningsstrék for VA gar norr och vaster om fastigheten och utgor idag
U-omraden (se gramarkerat omrade i Figur 6 nedan). Spillvatten och vatten ansluter idag
till den befintliga lanthandeln inom planomradet. Befintlig dagvattenledning (dimension 160
mm) gar norr om planomradet och ansluter till det 6ppna diket. Diket har god kapacitet att
avleda dagvatten men behéver rensas for att uppna fullgod kapacitet®. | dagslaget finns
ingen avsatt anslutningspunkt for dagvattnet!. Vatten och spillvattenledningar foljer
dagvattenledningen norr om omradet och fortsatter langs planomradets vastra del under
Slottsskogsleden och vidare stderut mot vattenverket. Ledningsdragning for belysning gar
i U-omradet precis norr om planomradet samt langs GC-vagen utmed Slottsskogsleden.
U-omradet bergransar ytor som &r tillgangliga for fordrojning av dagvatten.

1 Mejlkontakt med Habo kommuns VA-avdelning, 2020-02-04.
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6 Berakningar for befintlig situation

Planomradet har satts till bostadstypen téat bostadsbebyggelse for planerad tillbyggnad.
Detta innebar att dagvattenledningar inom planomradet dimensioneras for ett 5-arsregn
och ska klara en uppdamningsniva for ett 20-arsregn enligt Svenskt Vattens publikation
P110. Dagvattenfloden har berdknats och avrinningskoefficienter &r valda enligt P110.
Fororeningarbelastning frAn omradet har beraknats i modelleringsprogrammet StormTac.

6.1 Berakningsforutsattningar

Berakningar har gjorts enligt foljande forutsattningar:

e Planomradets yta pa 0,6 ha.

e Befintlig och planerad bebyggelse enligt Tabell 2.

e Dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden ekvation 4.4 enligt P110.

e Berakningar ar gjorda for ett regn med aterkomsttid pa 5 ar, 20 ar och 100 ar.

e Rinntiden ar satt till 10 minuter.

e UtifrAn rinntiden uppskattades regnintensiteten for 5-, 20- och 100-arsregn enligt
tabellen i bilaga 10 1a Svenskt Vattens P110.

e Avrinningskoefficienter ar hamtade fran tabell 4.8 och 4.9 enligt Svenskt Vattens
P110. Da den befintliga parkeringen utgérs av grusyta har en lagre
avrinningskoeficient satts for parkering fore exploatering.

e Klimatfaktor 1,25 har anvants for flodesberékningar efter utbyggnad.

e Hansyn har inte tagits till internt ledningsnat pa fastigheten.

e Arsmedelnederbérden sattes till 550 mm/ar i StormTac.

e Markanvéandningarna grasyta, parkering, skogsmark och takyta anvandes i
StormTac fore utbyggnad.

e Markanvandningarna asfaltsyta, grasyta, parkering, skogsmark och takyta
anvandes i StormTac efter utbyggnad.

e Fororeningsberakningarna ar baserade pa schablonhalter for amnen inom olika
typer av markanvandning (StormTac version 2019).

6.2 Floden

| Tabell 3 nedan redovisas floden fore utbyggnad for ett 5-, 20- och 100-arsregn med rinntid
pa 10 minuter.

Tabell 3. Befintlig markanvandning och beréknade floden for befintlig situation inom planomradet

Fore utbyggnad 5ar 20 ar 100 ar
Avr. Regn Q Regn Q Regn Q
Mark Yta Red area | Rinntid
Koeff int (dim) int (dim) int (dim)
(ha) (ha) (min) (Isha) (Is) | (Isha) (I/s) (/s ha) (I/s)
Parkering
(grusyta) 0,27 0,4 0,11 10 181 20 287 31 489 53
Gréasyta 0,13 0,1 0,01 10 181 2 287 3 489 5
Skog 0,13 0,05 0,01 10 181 1 287 2 489 3
Takyta 0,03 0,9 0,03 10 181 5 287 8 489 13
Summa 0,6 - 0,15 - - 28 - 44 - 74
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6.3 Fdroreningar

Resultatet av féroreningsberakningarna fére utbyggnad pavisar att dagvattnet har forhojd
halt av bly, kvicksilver och suspenderad substans jamfort med riktvarde 2S, se Tabell 8.
Riktvarde 2S galler for omraden som inte har direktutslapp till recipient i form av hav och
stora sjoar (Riktvardesgruppen, 2009). Indata och resultat for fororeningsberakningen ses
aven i Bilaga 1.

7 Berékningar for planerad situation

Pa fastigheten planeras uppforas flerbostadshus med tillhérande gardsmark och
parkeringar samt centrumverksamhet, se Figur 4. Flédes- och féroreningsberékningar fér
dagvattnet har gjorts enligt férutsattningar i avsnitt 6.1.

7.1 Floden

| Tabell 4 nedan redovisas floden efter utbyggnad for ett 5-, 20- och 100-arsregn med
varaktighet pa 10 minuter och klimatfaktor 1,25.

Tabell 4. Planerad markanvandning och beraknade floden for planerad situation inom planomradet
med klimatfaktor 1,25.

Efter utbyggnad 5ar 20 ar 100 ar
Avr. Regn Q Regn Q Regn Q
Mark Yta Red area | Rinntid
Koeff int (dim) int (dim) int (dim)
(ha) (ha) (min) | (isha) (Us) | (Isha) (Us) | (Usha)  (Us)
Asfalt 0,14 0,8 0,11 10 181 25 287 39 489 67
Parkering 0,11 0,8 0,09 10 181 20 287 31 489 53
Grasyta 0,20 0,1 0,02 10 181 4 287 7 489 12
Takyta 0,11 0,9 0,10 10 181 23 287 38 489 62
Summa 0,6 - 0,32 - - 72 - 114 - 194

Berakningarna visar att det beraknade flodet vid ett 5-arsregn forvantas ¢ka med 44 I/s, vid
ett 20-arsregn med 70 |/s och med 120 I/s for ett 100-arsregn efter planerad utbyggnad.
Okningarna i flode beror pd stérre andel hardgjorda ytor inom planomradet samt pa
klimatfaktorn och medfor att fordrojande atgarder kravs.

7.2 Fororeningar

Resultatet av berakningarna efter utbyggnad visar att féroreningsbelastningen 6kar
jamfdért med befintlig situation fér samtliga @mnen férutom for bly, se Tabell 7. Vid
jAmforelse med riktvarden (halter) har dagvattnet férhdjda halter av kvicksilver, se Tabell
8. Indata och resultat fér féroreningsberédkningen ses aven i Bilaga 2.

7.3 FOrdrojningsbehov

Enligt dagvattenpolicyn ska inte flodet efter utbyggnad oka jamfort med flodet fore
utbyggnad. For den planerade byggnationen berdknas flodet fore utbyggnad for ett 20-
arsregn uppga till 44 /s och efter ombyggnad till 114 |/s, mellanskillnaden 70 ( I/s) ska
darmed fordréjas inom utredningsomradet. Det motsvarar att en vattenvolym pa 42 m3 ska
fordrojas inom planomradet, se Tabell 5.
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Tabell 5. Erforderlig férdrojningsvolym efter utbyggnad for att uppna stéllda krav.
Fldéde: planerad situation Fldde: befintlig situation e
20-&rsregn 20-&rsregn Erforderlig fordréjningsvolym
(I/s) (I/s) (m?)
114 44 42

8 Foreslagen dagvattenhantering

Det dimensionerande flodet fran planomradet vid ett 20-arsregn med klimatfaktor efter
utbyggnad forvantas 6ka med ca 70 I/s jamfort med idag. Enligt krav frdn Habo kommun
ska flodet frin omradet inte 6ka jamfort med dagens lage, vilket innebar att 42 m3 ska
fordrojas inom planomradet. Fororeningsberakningarna visar att belastningen till
recipienten Malaren-Skofjarden forvantas 6ka nagot efter planerad bebyggelse och darav
kravs reningsatgarder innan avledning till recipienten. Kommunen foredrar att dagvatten
fran fastigheten leds i ett Gppet system for trog avledning direkt till diket i vast2. Med
forutsattningen att flodet fran omradet ska vara oforandrat efter utbyggnad &r dikets
kapacitet tillracklig. Vid planering av dagvattenhanteringen inom planomradet maste
hansyn tas till U-omradet som passerar omradets norra och véastra delar. Forslag pa
atgarder for rening och fordréjning av dagvatten inom planomradet redovisas i avsnitt
nedan.

8.1 Atgardsforslag

Dagvatten foreslas fordrojas och renas i grona ytor, lagpunktsliner, skelettjord och skalad
grasyta.

Parkeringar avvattnar mot grona ytor alternativt forses med genomslapplig belaggning for
rening och fordrojning av dagvatten. | dess ytor kan dagvattnet infiltrera och avskilja olja
och andra fororeningar.

Takvatten avvattnas via stupror och utkastare till grasytor pa gardsmark och vidare till
lAgpunktslinjer. LAgpunktslinjerna utformas som infiltrationsstrak och forses ytligt med gras
och makadam under markytan. Dar mojlighet finns kan skelettjord anlaggas.

Dagvatten fran samtliga ytor leds slutligen till en skalad grasyta som anlaggs i omradets
sydvastra horn (vilken dven utgor lagpunkt for fastigheten) innan vidare avliedning till diket
i vast. Om det inte ar mojligt att leda dagvatten fran parkeringsytorna i omradets norra del,
som renats i grona ytor alternativt genomslapplig belaggning, till den skélade ytan kan det
ledas direkt till diket.

Foreslagen placering pa dagvattenledning i den norra delen, inom U-omradet mellan
parkeringar och hus, ar oséker eftersom befintliga ledningar fér el och belysning ligger inom
samma omrade. Dagvattenlednings lage behéver darmed samordnas med el och
belysning.

| Figur 6 nedan visas foreslagen placering av atgarder tillsammans med rinnriktning inom
planomradet. Forklaring av dagvattenanlaggningarna ges i avsnitt nedan.

2 Mejlkontakt med Habo kommuns VA-avdelning, 2019-08-28.
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Figur 6. Foreslagen placering av atgarder for rening och fordrojning av dagvatten inom planomradet.
Planteringsytorna kan antingen anlaggs vid husen eller en bit ut fran husen pa gardsytan. Befintligt
ledningsstrak for spillvatten och vatten gar i befintliga U-omraden norr och vaster om planomradet
(se gramarkerat omrade). Befintligt ledningsnat for dagvatten gar norr om planomradet med
anslutningspunk i diket i vast. BI& pilar visar rinnriktningen och gronstreckad linjer nya
dagvattenledningar.

8.2 Principlésningar

Foreslagna dagvattenanldggningar redovisas i avnsitt nedan. Langst ned i avsnittet
sammanfattas  anlaggningsdimensioner och total  fordrojningskapacitet  hos
anlaggningarna.

8.2.1 Genomslapplig belaggning

Dar det inte finns mojlighet att genom hojdsattningen avvattna dagvatten fran parkeringar
mot grona ytor forses parkeringarna med genomslapplig belaggning. Exempel pa
genomslapplig belaggning ar grus- eller grasarmering. Dagvatten renas genom att vattnet
infiltrerar genom fyllningslagret och da &aven flodesutjamning sker. Genomslapplig
belaggning kraver kontinuerligt underhall for att inte ska satta igen, vilket ar viktigt for
anlaggningens funktion. Enligt Stockholm stad kan upp till 20 mm nederb6rd magasineras
i genomslapplig belaggning med 10 cm djup fyllning med god porositet, exempelvis pordst
makadam. Om samtliga parkeringsytor inom planomradet férses med genomslapplig
belaggning om ett djup pa ca 10 cm kommer en volym pa ca 11 m3 kunna férdrojas, se
Tabell 6.
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8.2.2 Lagpunktslinje/infiltrationsstrak

Lagpunktslinjer samlar upp vatten fran tak- och gardsytor. De fungerar som Gppna
infiltrationsstrak med grasbekladd yta for rening och férdrojning. Det kan utformas med ett
dréanerande lager under ytan bestdende av makadam dar vattnet kan infiltrera och férdréjas
ytterligare, se exempel i Figur 7. Dagvatten samlas upp i ledning i botten pa straket.
Infiltrationsstraken kan med fordel férses med braddbrunn/kupolbrunn vilket tillater vatten
att magasineras ytligt. Enligt rekommendation ska bottenbredd vara minst 0,5 m. Om
tillrackligt utrymme inte finns kan lagpunktslinjen endast besta av en svackad grasyta med
uppsamlande draneringsledning utan makadamlager.

Fordréjningsvolym

\_} Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och éver
botten pa straket

Overgéngslager

Draneringslager

Dagvattenbrunn med
vattenlas och sandfang
Dran-/dagvattenledning

Figur 7. Principskiss pa infiltrationsstrak i vilket dagvatten kan infiltrera samt fungera som ett
ytmagasin under tiden dagvatten rinner undan i braddbrunn. lllustration av WRS, hamtad fran
Stockholm Vatten och Avfall.

En lagpunktslinje foreslas anlaggas langs med planomradets sodra grans, den andra langs
med vagen s6der om de norra husen. De bada straken ansluter via ledning till den skalade
grasytan. Tillsammans utgor de en yta pa ca 100 m2 och fordréjer ca 10 m3, se aven Tabell
6.

8.2.3 Skelettjord

Skelettjord kan fordroja och rena vatten fran hardgjorda ytor vid centrumverksamhetet i
planomrédets ostra del. Skelettjordar ar uppbyggda av lager med makadam och véxtjord,
ett luftigt barlager och Overst ett avjamningslager. Dagvatten sipprar ner genom
makadammets halrum dar majoriteten av fordrojningen i skelettjorden sker. De kan med
fordel anlaggas under trad. Forslagsvis anlaggs en luftningsbrunn per trad i anslutning till
skelettjorden for mojlighet till gasutbyte till och fran tradets rotter. De utgor en yta pa ca 36
m?2 och makadamdjup p& minst 0,3 m vilket innebar att ca 2 m® dagvatten kan fordrojas, se
Tabell 6 nedan. | Figur 8 visas en typsektion pa en skelettjord med trad.
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Kokdioxid wep

Figur 8. Exempelbild pa typsektion skelettjord i tradrad. Fordrojning sker i makadammet under
rotzonen.

8.2.4 Skalad grasyta

En skalad grasyta omhandertar dagvatten som till stor del fordrojts och renats i tidigare
namnda anlaggningar inom planomradet. Ytterligare rening och fordrojning forvantas ske i
grasytan. Grasytan kan ha en djupare och en grundare del samt anlaggas med kupolbrunn
sd att ytan kan avvattnas vid storre vattenvolymer &n vad dagvattensystemet &r
dimensionerat fér. Darmed anlaggs kupolbrunnens inlopp en bit ovan lagsta markniva for
att erhalla en fordrojande volym. Anlaggningen liknas vid lagpunktslinjen i profil férutom att
den inte behover férses med dréneringslager (makadam) och kupolbrunnen kan ligga i
grasytans skal, se Figur 7. Med en yta p& ca 80 m? och djup 0,3 m fordrojer den skalade
grasytan ca 24 m3, se Tabell 6 i nasta avsnitt.

8.2.5 Anlaggningsdimensioner och fordrgjning i foreslagna atgarder

En volym pa 42 m? dagvatten ska fordrojas inom planomradet for att uppna stallda krav.
Genom att anlagga genomslapplig belaggning, lagpunktslinjer, skelettjord och skalformad
grasyta erhalls en fordrojningsvolym pa 47 m3 vilket innebar att kravet uppnas, se Tabell
6.

Tabell 6. Sammanstalining av dimensioner och férdréjngsvolym for respektive dagvattenatgéard.

Atgérd Areaatgang Djup Halrum Fordrojningsvolym
Enhet m? m % m?
Genomslapplig belaggning 1100 0,1 10 11
48
Lagpunktslinje norra Tvérsnittsarea: 0,08 0,2 - 5*
Langd ca 60 m
56
Lagpunktslinje sédra Tvérsnittsarea: 0,08 0,2 - 5*
Langd ca 70 m
Skelettjord 36 0,3 15 2
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Skalformad grasyta 80 24

Summa 1320 - - 47

*Ytlig fordrdjning, fordréjning i makadam ej medraknat.

8.3 Reningseffekt

Reningseffekten har beraknats for reningsanlaggning i serie for lagpunktslinjer, skelettjord
och skalad grasyta. Da genomslapplig belaggning inte finns som reningséatgard i StormTac
lades det till som markanvandning “marksten med fogar® istallet for parkering.
Scablonvardet for markanvandningens avrinningskoefficient pa 0,68 anvandes. | nedan
visas fororeningsbelastning (mangder och halter) for befintlig situation samt planerad
situation utan och med reningsatgarder for dagvattnet, se dven Bilaga 3.

Tabell 7. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvandning inom planomrédet enligt
schablonhalter (StormTac v.19.3.1). Mangder som 6kar jamfért med befintlig situation ar markerade
med fet stil.

- Planerad situation . .
atgarder

Fosfor (P) kg/ar 0,13 0,2 0,10
Kvave (N) kg/ar 1,9 3,2 1,4
Bly (Pb) kg/ar 0,02 0,019 0,0005
Koppar (Cu) kg/ar 0,03 0,04 0,003
Zink (Zn) kg/ar 0,1 0,1 0,007
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0004 0,0009 0,0001
Krom (Cr) kg/ar 0,01 0,014 0,002
Nickel (Ni) kg/ar 0,01 0,013 0,003
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00005 0,00007 0,00003
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 95 93 6
Olja kg/ar 0,5 0,9 0,05

Tabell 8. Fororeningshalter for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v.19.2.1) Beréknade halter for befintlig och planerad markanvandning.
Halter som Overstiger riktvarde ar markerade med fet stil.

Situation atgarder dagvattenhantering

Fosfor (P) ug/l 250 120 120 55
Kvéave (N) ug/l 3000 1800 1700 730
Bly (Pb) ug/l 15 18 10 0,3
Koppar (Cu) ua/l 40 27 20 2
Zink (Zn) g/l 125 91 52 4
Kadmium (Cd) ug/l 0,5 0,4 0,4 0,07
Krom (Cr) ug/l 25 9,7 7,3 1
Nickel (Ni) ug/l 30 9,7 6,4 15
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,03 0,05 0,038 0,016
Suspenderad substans (SS)| ug/l 75 000 91 000 48 000 3000
Olja pg/l 700 490 460 25

Fororeningsberéakningarna visar att samtliga féroreninghalter understiger riktvarde 2S efter
utbyggnad och rening i foreslagna atgarder. Samtliga fororeningsmangder understiger
mangder fore utbyggnad.
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8.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial & en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och
kallor till fororeningar i dagvatten kan begrénsas genom kloka materialval. Exempelvis bor
tak- och fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda
plattak avger organiska féroreningar och lésningar som behover godsling kan leda till 6kad
tillférsel av naringsdmnen till dagvattnet. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger
ifrdn sig miljoskadliga a&mnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedomningen. For att undvika onédigt
tillskott av miljéfarliga amnen &ar det viktigt att tidigt se dver de material som ska anvandas
vid byggnation.

8.5 Hojdsattning och sekundéra avrinningsvagar

Hojdsattningen av ett omrade ska goras for att sakra bebyggelsen mot Gversvamning. Vid
hojdsattning av byggnader ar det viktigt att omkringliggande mark laggs lagre an
byggnaderna sa att dagvattnet kan rinna ytledes bort fran byggnaderna vid extrema regn,
via sa kallade sekundéra avrinningsvagar. Sekundéra avrinningsvagar ar de vagar vattnet
tar via ytan da dagvattensystemet ar fullt, vilkket kommer uppsta vid extrema regn eftersom
dagvattensystemet ar dimensionerat for regn med kortare aterkomsttid. Planomradet
hojdsatts sa att marken lutar at vaster och avrinner till diket, se Figur 9. Husen ligger hogre
an omkringliggande mark vilket sakerstaller att ingen skada sker pa dessa.

< N / N\
O N

Sekundar

avrinningsvag

; , S
Figur 9. Sekundara avrinningsvagar inom planomradet gar bort fran byggnader och vasterut mot diket
darifran det avrinner under Slottsskogsleden och vidare soderut.
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9 Planbestammelser
Forslag till planbestdmmelser for dagvatten ar enligt féljande:

e nz:Inom den administrativa- och egenskapsgransen (den del av planomradet som
ar avsedd att bebyggas) far endast 75 % av markytan hardgoras.
e n2:lnom kors- och prickmark far endast 50 % av markytan hardgoras.

Ytor for respektive bestammelse inom planomradet ses i Figur 10 nedan.
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Figur 10. Administrativ- och egenskapsgrans (n1, grén figur) samt kors- och prickmark (nz, orange
figur) inom planomradet.

10 Slutsats och rekommendationer

Dagvatten inom planomradet hanteras i ett 6ppet dagvattensystem med trog avledning.
Takvatten foreslds hanteras i lagpunktslinjer i form av infiltrationsstrdk. Dagvatten fran
asfaltsytor och parkeringar hanteras i grona ytor alternativt genomslapplig belaggning samt
skelettjord. Efter rening och férdrojning i tidigare ndmnda anlaggningar leds dagvattnet till
en skalad grasyta i omradets sydvastra horn for ytterligare rening och férdrojning innan
vidare utslapp mot dike i vast.

Genom att hojdsatta bebyggelsen hégre an omkringliggande mark minimeras risken for
skador pa byggnader vid extrema regn. Sekundara avrinningsvagar inom planomradet gar
mot diket vilket sakerstaller att ingen éversvamning riskerar ske inom planomradet vid
extrema regn.

Med foreslagna atgarder for dagvattnet kommer flodet minska till tillatet utfléde och
dagvattnet renas till en féroreningsbelastning lagre &n for befintlig situation. Darmed gors
bedémningen att utbyggnaden inom planomradet inte hindrar recipienten Malaren-
Skofjarden att uppna stallda miljokvalitetsnormer.
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