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1 Sammanfattning

Generellt for samtliga delomraden bestar jordlagerfoljden av fylining foljt av torrskorpelera
och/eller gyttja och darefter lera med inslag av silt. Lagret med friktionsjord som pétraffas innan
berg ar i regel av begransad maktighet. Grundvattnets tryckniva inom omradet beddéms ligga
mellan ca 0,3-2,0 m under markytan.

Grundlaggningsmetoder inom omradet bedoms framfor allt utgéras av palning, detta med
hansyn till de radande lerdjupen och dess sattningsegenskaper. Beroende pa lermaktigheten i
omradet kan en uppfylinad pa 0,5 m generera mellan 10-40 cm séattning. Markforstarkning av
gata och mark kan ocksa bli aktuellt beroende pa hojdsattning inom omradet. | enstaka fall ar
sattningskansliga jordar inte lika méaktiga eller berg ligger ytligare varpa grundlaggning direkt pa
mark kan vara ett alternativ. Detta &r avhangt pa vilken typ av byggnation som planeras.

Kompletterande geotekniska undersdkningar skall utféras for att bestéamma val av
forstarkningsmetoder samt dess omfattning och utbredning. Foreliggande PM behandlar endast
rekommendationer och synpunkter fér detaljplaneprogram.

Fem jordprover har analyserats med avseende pa indikatorelement for sulfidhaltig jord samt
aven for diverse totalhalter av metaller. Laboratorieanalyserna pavisar halter av totalsvavel
mellan 770 — 10 000 mg/kg TS i de fem analyserade lerproverna. Samtliga jordprover
Overskrider Vagverkets riktvarde (600 mg/kg TS) och fyra av proverna dverskrider &ven
riktvardet i det nya bedomningssystemet for sulfidhaltig jord som uppgar till 1 000 mg/kg TS.

Samtliga genomforda laboratorieanalyser med avseende pa metaller visar pa& halter under
riktvardet for KM med undantag for kobolt. Bjerking bedémer att halterna av kobolt utgor en
naturlig forekomst da forhoéjda halter av kobolt (upp till 25 mg/kg) i lera ar vanligt forekommande
i 6stra Mélardalen.

2 Uppdrag

Bjerking AB har fatt i uppdrag av Habo kommun att utreda Bista verksamhetsomrade for
detaljplaneprogram genom en geoteknisk utredning. Undersdkningen syftar till att ge en
oversiktlig bild av exploateringsmdjligheterna for att omvandla nuvarande industri-
Iverksamhetsomrade till ett nytt bostadsomrade. Inom ramen for uppdraget ingar aven att
undersoka forekomsten av sulfidjord.

Det undersokta omradet ligger i Balsta, Hdbo kommun och bestér av 4 delomraden for
geoteknik + sulfidjord samt ett omrade dar endast sulfidjordsforekomst skall undersokas. Se
Figur 1 for ungefarligt undersokningsomrade samt etappindelning.
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Figur 1. Ungefarligt undersokningsomréde for de geotekniska undersokningarna markerat med réda
streckade linjer och roda siffermarkeringar. Vit streckad linje med gul siffermarkering markerar omrade for
endast sulfidjordsférekomst. Bild fran bestallare.

3 Objektsbeskrivning — dversiktlig

Aktuellt omrade ligger strax sydvast om Balsta centrum och utgors av Bista verksamhetsomrade
- delomrade 1, och del av Aronborgsviken - delomrade 2. Tva mindre omraden, delomrade 3a
och 3b séder om Gyprocs verksamhet ingar ocksa samt kontroll av sulfidférekomst p& det som
tidigare var St:Eriks betong - delomrade 4. Omradena foreslas att pa sikt omvandlas fran ett
verksamhetsomrade till en ny stadsdel innehallandes bostader och service.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis

Uppdrag.nr: 23U0872

Sida 5 (15)



Uppdrag.nr: 23U0872

—_—r

| Sida 6 (15)

4 Utférda undersokningar

Resultaten fran utférda undersoékningar framgar av tillhnérande Markteknisk
undersoékningsrapport (MUR) med uppdragsnummer 23U0872, daterad 2023-09-14, upprattad
av Bjerking AB.

5 Markforhallanden

Jordlagerfoliden inom samtliga delomraden bestar dverst av ett lager fylining 6verlagrandes
kohesionsjord ovan friktionsjord vilandes pé berg. De méktigaste lerdjupen har aterfunnits i
delomrade 1. Inom samtliga omraden har aven gyttja patraffats samt férekomst av sulfidjord.

Fyllningens maktighet varierar i undersokta punkter mellan ca 0,5 — 2,3 m. Innehallet utgérs av
sand, grus och lera. For faltanteckningar, se Bilaga 1 i tillhérande MUR.

Kohesionsjorden utgdrs av lera som i vissa punkter uppvisar torrskorpekaraktér ner till ca 1,5
m for att djupare ner 6verga till att i huvudsak utgéras av lera med mycket l1ag skjuvhallfasthet.
Leran innehaller silt, sandskikt och skalrester samt pavisar sulfidférekomst. Aven gyttja
forekommer ner till ca 5 — 6 m under markytan. Som lagst har den odranerade
skjuvhallfastheten (korrigerad med avseende pa konflytgrans) uppmatts till 13 kPa.

Den totala lermaktigheten uppgar till mellan ca 4 — 28 m med de storsta maktigheterna i

delomrade 1. Lerans tunghet har som lagst uppmatts till 15,6 kN/m?3 och som hogst till 16,7
kN/mé2. Vattenkvoten varierar mellan 64 — 85 %. Leran benamns som hégplastisk till mycket
hdgplastisk samt mellansensitiv. Gyttjan har en vattenkvot som varierar mellan 81 — 103 %.

Friktionsjorden och underliggande berg har inte understkts narmare vid denna
undersékning. Djup till fast botten/ berg beddoms variera kraftigt inom de olika delomradena men
ar minst inom omrade 3.

5.1 Delomrade1

Markytan for undersokningspunkter inom delomrade 1 varierar mellan +4 till +5. Marken utgors
framst av asfalt- och grusytor och nyttjas for mindre verksamheter och latt industri. Vaster och
norr om omradet I6per Kalmarleden. Soder om omradet aterfinns brukad akermark och Gster
finns ytterligare verksamheter. Fyllningen i undersokta punkter varierar mellan 0,5 — 2,3 m och
rester av gips har patraffats i ytligt i den norra delen. Torrskorpelera har hittats ner till ca 1 m
under markytan och lerméktigheter mellan 13 — 28 m har noterats.

5.2 Delomréade 2

Inom delomrade 2 varierar marknivan i undersokta punkter mellan ca +2,5 och +4,5 med lagsta
punkten norréver. | norra delen ar det mer flackt och en a norrifrdn mynnar ut i Malaren. | den
sOdra delen av omradet sluttar marken ner fran vast mot Malaren. Omradet lGper langs
Aronborgsviken och i dagslaget bestar omradet av parkomrdde med gréasytor och en asfalterad
vag. Fyllningen varierar mellan 0,7 — 1,3 m och metallskrot har patraffats ca 0,5 m under
markytan. Kohesionsjordens maktighet &r ca 7 — 9 m och gyttja har hittats p& ca 2,5 m djup
under markytan.
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5.3 Delomrade 3a och 3b

Markytan for de undersokta punkterna inom delomrade 3a och 3b varierar mellan +2,5 till +5,2
och sluttar ner mot Malaren som avgransar omradet Osterut. Vasterut ligger fastigheten som
tidigare var St: Eriks betong. Och mellan de bade omraden star ett skogsparti dar berg i dagen
patraffats vid tidigare undersokning. Fyllningen varierar mellan 1,1 — 1,5 m och tegelrester har
patraffats i ett av proverna. Efterféljande lera &r mellan 5,5 — 10,5 m med ca 1 m gyttja mellan 5
— 6 m under markytan.

5.4 Delomrade 4 (endast sulfid)

Delomrade 4 ligger pa omradet som tidigare var St Eriks betong. Omradet har undersokts med
avseende pa sulfidférekomst, inga geotekniska undersokningar har utférts inom ramen for detta
uppdrag. For resultat fran sulfidproverna, se kap 11.

6 Grundvatten och ytvatten

For registrerade grundvattenobservationer se Tabell 1. | delomrade 1 och 2 bedéms
grundvattenytans tryckniva ligga kring +4, dvs variera mellan 0,3 — 2,5 m under markytan.

| delomrade 3ab visar utférda matningar pa en tryckniva kring +2, dvs ca 0,5 m under markytan.
Med héansyn till rorets placering i narheten av Malaren och det faktum att nivan kontinuerligt
sjunkit vid utforda avlasningstillfallen bedéms noterad niva vara nagot osaker. Fler avldasningar
kravs for att verifiera trycknivan i omrédet. Aven om réren spolas vid installation kan
kommunikationen med underliggande akvifer vara trog pa grund av lag permeabilitet i
friktionsmaterialet.

Inget ytvatten har noterats i utforda provtagningshal.

Tabell 1. Registrerade grundvattenobservationer (RH2000).

Grundvattenror Markniva Datum Nivad GVY Anmarkning
23B01GV +5,11 2023-08-15 +4,04 Installation
2023-08-15 +3,99
2023-08-16 +3,98
23B10GV +2,47 2023-08-15 +2,43 Installation
2023-08-15 +2,13 Osaker niva
2023-08-16 +2,04 Oséker niva
GW1 +4,4 2019-09-03 +3,4
2019-09-13 +3,8
2019-09-18 +3,5
2019-10-03 +3,4
2023-08-16 +4,0
GW2 +6,0 2019-09-13 +3,7
2019-09-18 +3,5
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2019-10-03 +3,5
2023-08-16 +4,2
GW19012 +4,2 2019-10-03 +3,9
2023-08-16 +4,0

Observera att grundvattnets tryckniva generellt stdr som hogst under varen (mars — maj). Med
anledning av detta rekommenderas uppféljning av grundvattenytan.

Observera att vid forekomst av lera ar nivan pa det vatten som ansamlas i en schaktgrop eller
liknande inte detsamma som grundvattenytans tryckniva, se Figur 2. Lerans laga permeabilitet
(vattenforande formaga) skapar en tat barriar mellan den Gvre 6ppna akviferen (markvattnet i
fylining/ytliga jordlager) och grundvattenakviferen. Grundvattnet flédar enbart i det
vattenférande jordlager som underlagrar leran, t.ex. moran.

Trycknivd grundvatten Trycknivd grundvatten

Fyllning

Grundvattennivd

Lera

o = oA 5 > e D f ::“ 5 M =« = 4 LA a4 .
Morsn A ERR “Aq‘a' S’ PN B 9fe B s ad
’ B . acad Ly @ . Grundvattenakvifer .
{vattenforande) foo Ay 4] H o o - b L e 4 =4 Q 7 A 7 &
a4, "".4 > . > A - /"\b A%, 4'.A.Aq- . 7
=3 A a b .té ) _ ) _ a-g

Berg

Figur 2. Skillnad mellan markvatten och grundvatten, framtagen av Bjerking 2018-09-10.

Ytvatten sjunker normalt ner i fylining och humusjorden eller avbdrdas via befintligt
dagvattensystem. Vid riklig nederbord eller tjalade férhallanden kan &ven ytavrinning ske i
terréngens lutningsriktning.

7 Sattningar — allmant

Lerans sattningsegenskaper har utvarderats och analyserats fran ostorda lerprover upptagna i
provtagningspunkt 23B01 och 23B07 pa 3 nivaer var. Utforda CRS-forsok visar att leran inom
omradet ar 6verkonsoliderad ned till ca 5 — 6 m djup under befintlig markyta for att p& storre
djup overga till att vara normalkonsoliderad. Ovanstédende galler for grundvattenytans noterade
tryckniva pa mellan +2,5 och +4.
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Tabell 2. Overslag pa lerans priméara séttningar

10 kPa tillskottslast 20 kPa tillskottslast

Borrpunkt Lermaktighet [m] o o
Sattning [cm] Sattning [cm]
23B01 15 20-25 70 - 80
25 30-40 >100
23B07 7 10-15 30-40

Utover berdknade séttningar ovan kan ytterligare sattningar upptrada i okvalificerad fyllning eller
genom sekundara sattningar. Sekundéara sattningar, sa kallade krypsattningar, uppkommer nér
jordens effektivspanning inklusive tillskottslast omfattar ca 80 % av lerans
forkonsolideringsspanning (beror av lerans spanningshistoria).

8 Grundlaggning

N&got detaljerat projekteringsunderlag ar i dagslaget inte framtaget fér planomradet. Detta PM
beskriver saledes oversiktligt de geotekniska forutsattningar inom omradet som galler vid
anlaggande av gator och grundlaggning av byggnader. Nar planprocessen och projekteringen
kommit langre kan kompletterande geotekniska undersdkningar utféras och mer detaljerade
anvisningar tas fram.

Inom delomrade 1 varierar lerdjupen mellan 13 — 28 m med de storsta djupen i mitten av
omradet. Maktigheten och de sattningskansliga egenskaperna medfor att de flesta byggnaderna
kommer att erfordra palad grundlaggning. Behov av eventuell markforstarkning av gata och
intilliggande mark kan inte uteslutas.

Undersokta punkter inom delomrade 2 respektive 3ab har lerdjup p& mellan 7 — 9 m respektive
5,5 — 10,5 m i vilket betydande séattningar kan bildas. Vid raddande forhallanden rekommenderas
aven har palning som grundlaggningsmetod.

Generellt galler aven att narheten till Malaren och ett klimat i férandring bor tas i beaktande i
samband med detaljplanelaggning av omradet.

9 Schakt och stabilitet

Generellt kan temporéra ledningsschakter i lera utforas ner till ca 2,0 m under befintlig markyta
med slantlutning 1:1 utan sarskilda forstarkningsatgarder?. Detta under forutsattning att
slantkron halls fritt minst 1,0 m och att last pa slantkrén inte Gverstiger 2 ton/m2.

Djupare schakter eller schakt for kéllare/garage rekommenderas att kompletteras med en
stabilitetsutredning. For en stabilitetsutredning erfordras information om begransningar i yta,
nivaer samt laster frn arbetsfordon. Férekomsten av sulfidhaltiga jordar skall tas i beaktning vid
hantering av schaktmassor, se kapitel 11.

Ytvatten i schakt kan forvantas via befintlig permeabel (vattenférande) fyllning. Lanshallning
beddms kunna utféras inom schakt i filterférsedda pumpgropar. Observera att sankning av

! Typschakt 4 ur Schakta sakert 2015.
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grundvatten/markvatten samt avledning till recipient, dag- eller spillvattennéatet kan vara
tillstandspliktigt.

Vid vat vaderlek eller vattenmattade forhallanden kan den siltiga jorden erhalla
flytjordsegenskaper vilket kan komma att krava flackare slanter.

10 Genomférbarhet for detaljplan ur geotekniskt perspektiv

10.1 Forutsattningar for byggnation

Forutsattningar for att omvandla rubricerat objekt till ett framtida bostadsomrade bedéms som
genomforbara. Baserat pd omfattningen av denna undersokning gors bedémningen att
merparten av byggnader kommer erfordra en grundlaggning med stodpalar till fast botten. Det
kan inte uteslutas att &ven gatumark och 6vrig kringliggande mark till vissa delar behéver
forstarkas. Ytterligare undersokningar erfordras for att avgransa omraden och for att markera ut
de eventuellt enskilda delomraden som kan undantas, d.v.s. ytor dar lattare byggnationer kan
grundlaggas med till exempel platta pa mark.

10.2 Risk for ras, skred och erosion

Skred utbildas i kohesionsjordar. Detta forutsatter att stoérre maktigheter av lera/silt med samre
beskaffenhet férekommer och/eller att storre hojdskillnader aterfinns inom omradet. | aktuellt fall
forekommer storre maktigheter lera inom omradet dock inom ett relativt flackt omrade. Saledes
ar risken for skred framst att beakta vid projektering och i samband med schaktarbeten.

Ras utbildas i friktionsjordar. Risk for ras foreligger da lutningen éverskrider materialets
friktionsvinkel, d.v.s. mellan ca 33 — 45°. | aktuellt fall féreligger ingen sarskild risk for ras.

Erosion kan férekomma i alla typer av jordar. Erosion kan i brantare terrédng utlésas av t.ex.
frostsprangning. | flackare terrang, som i aktuellt fall, &r framsta orsaken till erosion kraftigare
nederbérd och skyfall. Inom hardgjorda ytor (asfalt, stensatta ytor) och grasbekladda ytor ar
paverkan oftast begransad. Inom ytor med grus eller liknande ytmaterial kan viss paverkan ske.
Forebyggande atgarder i projekteringsskede kan minska riskerna och mildra effekten. Ett
exempel ar att tillampa en god dagvattenhantering for att méjliggéra hantering av storre
vattenmangder under kort tid, till exempel genom att anlagga dagvattendammar och/eller skapa
tydliga lagpunktslinjer i terrangens lutningsriktning for avrinning.

11 Miljoteknik

11.1 Utférda undersékningar

For utférda undersdkningar, se avsnitt 10.2 i tillhérande MUR.

11.2 Provtagning

| samband med den geotekniska markundersdkningen genomférdes analys av fem misstéankt
sulfidhaltiga jordprover bestdende av lera. Jordproverna analyserades med avseende pa
kalcium, jarn, svavel och pH, vilka &r indikatorelement for sulfidhaltig jord, samt &ven for diverse
metaller.
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11.3 Beddmningsgrunder

11.3.1 Beddmningsgrunder, jord

Uppmatta fororeningshalter i jorden jamfors med Naturvardsverkets generella riktvarden for
fororenad mark2, med reviderade riktvarden? vilka ar gallande fran november 2022. Riktvardena
bygger pa ett antal exponeringsvagar for manniskor sasom intag av jord, hudkontakt, inandning
av angor och inandning av damm. Vidare har hansyn tagits till miljoeffekter inom omradet och
for narliggande ytvatten. Det finns riktvarden for tva typer av markanvandning:

e KM - Kénslig markanvéandning, dar markkvaliteten inte begransar val av
markanvandning. Alla grupper av manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas permanent
inom omradet under en livstid. Grundvatten inom och intill omradet skyddas.

e MKM - Mindre kanslig markanvandning, dar markkvaliteten begrénsar val av
markanvandning till exempelvis kontor, industrier eller vagar. De exponerade grupperna
antas vara personer som vistas i omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och
aldre som vistas i omradet tillfalligt. Grundvatten 200 m nedstréms omradet skyddas.

Eftersom verksamheten inom fastigheten eventuellt kan komma bli bostader, bedéms
Naturvardsverkets riktvarden for kanslig markanvandning (KM) som lampliga vid jamforelse och
som atgardsmal.

11.3.2 Nytt bedémningssystem for sulfidjord

Ett nytt bedomningssystem for sulfidhaltiga jordar har tagits fram inom projektet "Klimat- och
miljdsmart hantering av sulfidjord”, finansierat av det strategiska innovationsprogrammet
InfraSweden2030, vilket ar ett samverkansprogram mellan en rad aktorer bestdende av
forskare, néringsliv och offentlig verksamhet med syfte att utveckla transportinfrastrukturen.
Aktorer som samverkat vid framtagande av det nya bedémningssystemet ar bl.a. Ecoloop,
Ramboll/LTU, Swerock, Dava DAC och Trafikverket. Materialet ar for narvarande pa remiss hos
Trafikverket. Det nya beddmningssystemet, Tabell 3, ersatter Trafikverkets publikation
2007:100 Rad och rekommendationer for hantering av sulfidjordsmassor.

2 Naturvardsverket rapport 5976, 2009.
3 http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/fororenade-omraden/berakning-
riktvarden/generella-riktvarden-20160707.pdf. Nedladdad 2016-08-16.
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Tabell 3. Klassning med beskrivning enligt nya bedémningssystemet (Macsik, Maurice. 2018).

Beteckning | Klass Beskrivning
Jord som inte innehéller sulfid.
Ao Ej sulfidjord
Inte forsurande. Friklassad jord.
Jord med laga svavelhalter < 1000 kg TS
Sulfidjord/sulfatiord aa o ‘ me/ke
Al forsumbar och med hdg buffringskapacitet.
forsurningsrisk Forsumbar forsurningsrisk.
Jord med svavelhalter >1 000 mg/kg TS och med
B Sglﬁ djo_r a/su }lfntjor dlag ?Pffl'lngs];apamtet som kan motverka/minska
forsurningsrisk orsurning.
Lag forsurningsrisk.
Jord med laga svavelhalter <1 coo mg/kg, viss
c Sur sulfatjord lag buffringskapacitet kvar, med lagt pH (< 4,3),
t forsurningsrisk torrskorpa.
Lag forsurningsrisk.
Jord med svavelhalter >1 0oo mg/kg TS och
Sur sulfatjord med utan buffringskapacitet som kan motverka/
C2 forsurningsrisk minska forsurning.
Forsurningsrisk.
S“]i.id_jmd (sur Jord med svavelhalter mellan 1 coo och 4 coo
D1 sulfatjord) med lig mg/kg TS, viss buffringskapacitet.
buffringsforméga, hog o ) .
forsurningsrisk Hag forsurningsrisk.
Sulfidjord (sur
sulfatjord) utan Jord med svavelhalter mellan >4o000 mg/kg TS
Do buffringsformaga, och utan buffringskapacitet.
mycket hog Mycket hog forsurningsrisk.
forsurningsrisk

11.4 Analysresultat

Resultat av enskilda analysparametrar aterfinns i Bilaga 6 i tillhérande MUR.

11.4.1 Analysresultat —indikatorelement for sulfidhaltig jord

Fem stycken jordprover bestdende av lera skickades till analys med avseende pa
indikatorelement for sulfidhaltig jord. Analysresultaten har sammanstallts i Tabell 4.

Uppdrag.nr: 23U0872
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Beddmningen ar att om svavel <600 mg/kg TS och/eller Fe/S-kvoten >60 klassificeras jorden ej
som sulfidjord och vidare undersdkningar av férsurningsegenskaper behovs ej (Vagverket,

2007). | det nya bedémningssystemet som ar under remiss hos Trafikverket 2021, ar

beddmningen att om svavel <1000mg/kg TS samt Fe/S kvoten >60 betecknas det som AO och
betraktas som “Ej sulfidjord” dvs jord som ej innehéller sulfid och ar ej férsurande (Macsik och
Maurice, 2013).
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Tabell 4. Sammanstélining av analysresultat for indikatorelement for sulfidjord, enhet & mg/kg TS om inget annat

anges.
Provpunkt 23B 04 07 10 12 12 Jamforvarde
Djup (m u my) 2-3 15-2 1 3-4 15-2 3-4 Indikation pa sulfidjord med
Zon Anaerob | Anaerob | Anaerob | Anaerob | Anaerob forsurningsrisk

Vagverket, Mécsik och

Jordart Lera Lera Lera Lera Lera 2007 Maurice, 2018
pH 8,6 6,6 8,5 6,5 8,4 <4,3
Svavel S 10 000 2 800 8 200 770 9 500 >600 >1000
Jarn Fe 43 000 40 000 38 000 36 000 43 000
Kalcium Ca 7 300 5 300 6 000 4 400 7 500
Jarn/Svavel Fe/S 43 14,3 4,6 46,8 4,5 <60 <60
Kalcium/Svavel Ca/S 0,73 1,89 0,73 571 0,79 <10

I de fem lerprover som analyserats har det pavisats halter av totalsvavel mellan 770 — 10 000
mg/kg TS. Samtliga jordprover éverskrider Vagverkets riktvarde pa 600 mg/kg TS. Fyra av
proverna 6verskrider aven riktvardet pa 1 000 mg/kg TS i det nya bedémningssystemet for
sulfidhaltig jord och samtliga varden ar markerade i fetstil i Tabell 4. Resultatet av enskilda
analysparametrar aterfinns i Bilaga 6.

11.4.2 Analysresultat — metaller

Analysresultaten fran samtliga analyserade prover har sammanstallts i Tabell 5.

Tabell 5. Sammanstélining av laboratorieanalyser for jordprov, enhet & mg/kg TS om inget annat anges.

Provpunkt 23B 04 07 10 12 12 Grans- och riktvarden
Djup (m u my) 2-3 1,5-2 3-4 1,5-2 3-4 | MRR | KM | MKM
Jordart Lera Lera Lera Lera Lera I
Metaller

Arsenik As 6,6 6,6 6,2 6,5 6,7 10 10

Barium Ba 85 80 75 77 78 ir 200

Bly Pb 19 18 17 18 18 20 50

Kadmium Cd <0,23 0,2 <0,20 <0,20 <0,20 0,2 0,8

Kobolt Co 19 17 17 12 18 ir 15

Koppar Cu 30 31 25 29 28 40 80

Krom Cr 52 50 45 52 51 40 80

Kvicksilver Hg <0,020 <0,017 <0,017 <0,016 <0,018 0,1 0,25

Nickel Ni 35 33 30 19 33 35 40

Vanadin V 63 60 57 61 62 ir 100

Zink Zn 99 97 85 73 91 120 250

<markerar halter under laboratoriets rapporteringsgrans. i.r = inget riktvarde. Halter som 6verskrider Naturvardsverkets
MRR (Mindre an Ringa Risk Halter, NV Handbok 2010:1) markeras i gron/fetstil. Halter som overskrider
Naturvardsverkets generella riktvarden (NV rapport 5976, 2009, reviderade november 2022) fér KM (kanslig

markanvandninﬁi markeras i gult/fetstil och for MKM (mindre k&nslig markanvandning) markeras i
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Genomfdrda laboratorieanalyser visar att samtliga analyserade @mnen har halter under
riktvardet fér KM med undantag for kobolt i fyra av proverna.

Vad géller halterna av kobolt som 6verskrider KM gérs beddomningen att de &r av naturlig
forekomst da forhojda halter av kobolt (upp till 25 mg/kg) i lera ar vanligt forekommande i 6stra
Malardalen?.

Provtagningspunkternas lage framgar av planritning G-10.1-01 och G-10.1-02 i tillhdrande
MUR.

11.5 Anmalan om foérorening

Bjerking bedémer att halter av kobolt som 6verskrider KM &r av naturlig férekomst. Dock
rekommenderas att alla pavisade fororeningar omgéaende ska anmalas till bygg- och
milibnamnden i Habo kommun, i enlighet med Miljobalken 10 kap. 11 8. Bygg- och
miljonamnden i Habo kommun &r de som i slutandan beslutar om atgardsmal och
forsiktighetsatgarder. Likasa ska bygg- och miljonamnden informeras senast sex veckor innan
eventuella markarbeten pabdrjas inom det fororenade omradet.

Om nya fororeningar upptécks eller misstanks vid framtida markarbeten ska bygg- och
miljonamnden i Habo kommun informeras omgaende.

12 Hallbara val for framtiden

Klimatpaverkan fran anlaggningsarbeten ar inte forsumbart sett till ett byggprojekts totala
paverkan. Det finns en stor mojlighet att tidigt i detaljplanearbete och projektering gora aktiva
val for att minska miljopaverkan avseende anlaggningsarbeten. Miljopaverkan fran
anlaggningsarbeten beror delvis av:

- Omradets undergrund och darigenom markforstarknings/-grundlaggningsbehov
- Omradets fororeningsgrad och saneringsbehov
- Omradets avstand till producenter av relevanta resurser/byggmaterial/deponier/liknande

Miljopaverkan fran anlaggningsarbeten beror delvis av var och hur byggmaterial tillverkas,
langden pa transporter samt mangden material som behovs. Transporter och deponering har
generellt valdigt hog miljopaverkan och atgarder for att minimera transportstrackor eller
deponeringsvolymer &r ett effektivt satt att minska klimatpaverkan.

Nedan foljer ndgra konkreta exempel for att minimera miljopaverkan:

- Valj projekterad markniva s& nara befintlig marknivd som mgjligt for att minimera behov
av uppfylinad/urschaktning. | detta fall Aven viktigt med avseende p& sattningar i
marken.

- Jamfor miljdvarudeklarationer mellan olika fyllnadsmaterial, paltyper och liknande
produkter och stélla det i férhallande till transporterad stracka.

- Bestéll byggmaterial/resurser med hansyn till transportstréackor, ex. tillverkade i Sverige,
och ta hansyn till val av brénsle/energikélla, ex. tanka med HVO100 vid transporter.

4 K 77 Geokemiska kartan, markgeokemi. Metaller i moran och andra sediment. Ostra Méalardalen med Stockholm.
SGU, 2007.
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Uttver att ta hansyn till projektets klimatpaverkan bor aven beaktas att klimatet kan komma att
se annorlunda ut i framtiden. Att ta hansyn till klimatférandringars effekt pa mark, grundvatten,
fororeningar och geokonstruktioner kan forlanga konstruktioners livslangd och bidra till
minskade kostnader och klimatpaverkan ur ett livscykelperspektiv.

For mer information kontakta Maria Nylander, hallbarhetssamordnare pa Bjerking.

13 Kompletterande understkning

Kompletterande geotekniska undersdkningar kravs for att ge mer detaljerade
rekommendationer med avseende pa grundlaggnings- och forstarkningsmetoder.

Bjerking AB

Geoteknik

Hanna Olausson

010-211 81 64
hanna.olausson@bjerking.se
Granskad av

Henrik Hakansson

010-211 81 06
Henrik.hakansson@bjerking.se

Miljcteknik

Sheryl llao Astrém
010-211 83 32
sheryl.astrom@bjerking.se

Granskad av

Per Wikner
010-211 83 20
per.wikner@bijerking.se
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1 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av Habo kommun utfért en 6versiktlig geoteknisk undersokning och
utredning i ett tidigt planeringsskede for Bista verksamhetsomrade. Inom ramen for uppdraget
ingar aven att undersoka forekomsten av sulfidjord. Det undersokta omradet ligger i den sodra
delen av Balsta tatort. Undersokningsomradet utgors av 4 delomraden for geoteknik och
sulfidjordsférekomst samt ett omrade dar endast sulfidjordsforekomst skall undersokas. Se
Figur 1 for ungeféarligt undersékningsomrade samt etappindelning.

Figur 1. Ungefarligt undersokningsomréde for de geotekniska undersokningarna markerat med réda
streckade linjer och roda siffermarkeringar. Vit streckad linje med gul siffermarkering markerar omrade for
kontroll av sulfidjord. Bild fran bestéllaren.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 23U0872
| Sida 5 (12)

—_—r

2 Objektbeskrivning — dversiktlig

Aktuellt omrade ligger strax sydvast om Balsta centrum och utgors av Bista verksamhetsomrade
- delomrade 1, och del av Aronborgsviken - delomrade 2. Tva mindre omraden, delomrade 3a
och 3b soder om Gyprocs verksamhet ingar ocksa samt kontroll av sulfidférekomst pa det som
tidigare var St:Eriks betong - delomrade 4. Omradena foreslas att p& sikt omvandlas fran ett
verksamhetsomrade till en ny stadsdel innehallandes bostader och service

3 Underlag fér undersékningen

Foljande handlingar har utgjort underlag for undersdkningen:
e Jordartskarta fran SGU.
o Digitalt kartunderlag.

e Ledningsunderlag fran ledningskollen.se.

4 Tidigare undersokningar

Inom omradet finns sedan tidigare ett flertal geotekniska undersokningar. Delar av materialet
har legat till grund fér omfattningen av denna undersékning och relevant information ar
inarbetad i denna handling.

Oversiktligt PM Miljo- och geoteknisk undersokning Aronsborg 5:27, uppdragsnummer 19U2072
utférda av Bjerking pa uppdrag av Fastighets AB Aronsborg, daterade 2019-10-16

Inledande PM Milj6- och geoteknisk undersékning Aronsborg 5:27 uppdragsummer 19U2322
utférda av Bjerking pa uppdrag av OBOS Karnhem, daterad 2019-11-08.

Markteknisk undersdkningsrapport Geoteknik, Gyproc fabrik, uppdragsnummer 18U3400
upprattad av Bjerking pa uppdrag av Peab Anlaggning, daterad 2019-04-02.

Utrednings PM Geoteknik Bista 16:1, uppdragsnummer G17033 utférd av Structor Geoteknik
Stockholm AB pa uppdrag av Raby Garde Fastighetsforvaltning AB, daterad 2017-05-18.

PM Geoteknik Bista 5:22, uppdragsnummer G-24146, utford av Bjerking pa uppdrag Orjan
Lundblad Transport, daterad 2000-05-24.

Oversiktlig geoteknisk utredning Gréna dalen, uppdragsnummer 2111711000, upprattad av
Sweco pa uppdrag av Habo kommun, daterad 2011-11-15 uppdaterad 2011-12-05.

Geoteknisk dversikt Bista 5:16, uppdragsnummer G-4927 utférd av Bjerking pa uppdrag av "AB
Vaggmontage SIAB Byggen, Stockholm”, daterad 1976-07-02.

Grundundersokning Bista 5:9, uppdragsnummer G-5079 upprattad av Bjerking pa uppdrag av
AB Kynnings mekaniska verkstad Jarfalla, daterad 1976-10-12.

Grundundersokning Bista 5:12, uppdragsnummer G-4510 upprattad av Bjerking pa uppdrag av
Jarva Montor AB, daterad 1975-06-04.
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5 Styrande dokument
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Denna rapport ansluter till SS-EN 1997 med tillhérande nationell bilaga enligt Boverkets
foreskrifter och allmanna rad om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder
(Eurokoder), BFS 2011:10 (EKS 8) samt andringsforfattning BFS 2015:6 (EKS 10). Se Tabell 1
och Tabell 2 for gallande standarder eller andra styrande dokument.

Tabell 1. Standard eller annat styrande dokument fér faltundersékningar.

Faltundersdkning

Standard eller annat
styrande dokument

Europastandarder

CPT - Spetstryckssondering

Geoteknisk falthandbok. Allmanna r&d och
metodbeskrivningar

Geoteknisk undersodkning och provning — Provtagning genom
borrnings- och utgravningsmetoder och
grundvattenmatningar;

Del 1: Tekniskt utférande

Ovriga, ej Europastandarder

Jord-bergsondering
Trycksondering

Vingfoérsok

SS-EN-ISO 22746-1
SGF Rapport 1:2013

SS-EN-ISO 22475-1

SGF Rapport 4:2012
SGF Rapport 1:2013

SGF Rapport 2:93
SS-EN ISO 22476-9

Tabell 2. Standard eller annat styrande dokument for planering och redovisning.

Planering och redovisning

Standard eller annat
styrande dokument

Beteckningssystem

Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner;
Del 2: Marktekniska undersoékningar

Geoteknisk falthandbok.

Allmanna rad och metodbeskrivningar

SGF och BGS
"Beteckningssystem for
geotekniska utredningar”
2001:2

SS-EN 1997-2

SGF Rapport 1:2013

6 Geoteknisk kategori

Undersdkningarna har utforts i enlighet med Geoteknisk kategori 2.
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7 Befintliga forhallanden

7.1 Topografi
Marknivan i de sonderade punkterna varierar mellan ca +2,5 och +5,0.
7.2 Ytbeskaffenhet och befintliga konstruktioner

Delomrade 1 bestar av ett flertal mindre verksamheter och ytorna i omradet ar framst
hardgjorda eller utgors av grus. Delomrade 2 nere vid viken utgors av gronytor med gras och
asfalterade vagar emellan. Delomréde 3a och 3b &ar uppstalliningsomraden som framst utgérs av
grusytor.

8 Positionering

Utsattning av sonderingspunkter har utférts av matansvarig Magnus Bjérkback med GNSS-
instrument. Matningarna ar utférda i matklass B enligt Geoteknisk Falthandbok (SGF Rapport
1:2013). Hojd har kontrollerats mot fix 117 109 03, + 5,04.

Hojdsystem: RH 2000
Koordinatsystem: SWEREF 99 1800

9 Faltundersokningar
Sondering och provtagning har utforts med borrvagn utrustad med féltdator for insamling av
undersokningsdata i digitalt format.
9.1 Utforda sonderingar
e 3 CPT-sonderingar for utvardering av jordlagerfoljd och jordens beskaffenhet.
e 2 jordbergsonderingar for férborrning genom fyllning.
e 7 trycksonderingar for kontroll av jordens maktighet och karaktar.
e 1 vingforsok for bestamning av lerans odranerade skjuvhallfasthet.
9.2 Utférda provtagningar
Ostord provtagning har utférts med kolvprovtagare (St 1l) i féljande sonderingspunkter:
e 22B01 pa 3 nivaer.
e 22B10 pa 3 nivaer.
Stord provtagning har utforts enligt foljande:

e 7 punkter for geo- och miljoteknisk provtagning med skruvborr samt okular
jordartsbedémning.

9.3 Hydrogeologiska undersdkningar

e 2 Oppna grundvattenrdr har installerats i vattenférande jordlager for kontroll av
grundvattnets tryckniva. Vattennivan i réren antas motsvara vattentrycket omkring
filterspetsen.
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9.4 Undersdkningsperiod

Geoteknisk sondering och provtagning utférdes under augusti manad 2023.

9.5 Falttekniker

Faltarbetet utférdes av faltgeotekniker p& Bjerking, Magnus Bjorkback och Anton Lundin.
9.6 Provhantering geoteknik

Jordprover har hanterats i enlighet med SGF Rapport 1:2013.

9.7 Provhantering miljoteknik

| samband med den geotekniska markundersdkningen togs aven jordprover for analys med
avseende pa indikatorelement for sulfidhaltig jord samt analys av diverse metaller.

Jordproverna uttogs genom kolvprovtagning. Samtliga kolvhylsor med prover har forvarats
morkt och svalt genom hela kedjan i vantan pa analys.

10 Laboratoriearbeten

10.1 Geoteknik

Laboratorieundersokningar har utforts pa Bjerkings geotekniska laboratorium i Uppsala under
ledning av Kalméan Gergely. Se Bilaga 4 och 5 for utforda laboratoriearbeten samt resultat.

10.1.1 Utfoérda undersdkningar
Utférda laboratorieundersckningar framgar nedan:

e 6 rutinanalyser av ostérda prover for bestamning av jordart, densitet, vattenkvot,
konflytgréans, sensitivitet samt skjuvhallfasthet.

e 6 ddometerforsok (typ CRS) for kontroll av lerans deformationsegenskaper.
10.2 Miljoteknik

Laboratorieundersdkningar har utférts hos Eurofins Environment Testing AB som &r ett
ackrediterat laboratorium for dessa typer av analyser.

10.2.1 Utférda undersékningar

Fem jordprover fran borrpunkterna 22B04, 07, 10 och 12 har analyserats med avseende for
metaller och indikatorelement fér sulfidhaltig jord. De miljétekniska provtagningspunkterna och
utvalda jordprover som skickades pa analys framgar nedan. Sifforna inom parentes anger
provtagningsdjup i meter under markytan.

e 22B04(2-13)

e 22B07(1,5-2)

e 22B10(3-4)

e 22B12(1,5-2o0ch3-4)
Analysomfattningen framgar nedan:

e 5 analyser med avseende pa svavel (S), jarn (Fe), kalcium (Ca) och pH
(indikatorelement fér sulfidhaltig jord)

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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e 5 analyser med avseende p& metaller inklusive kvicksilver.

11 Hydrogeologiska undersokningar

Grundvattenobservationer har utforts i tva nyinstallerade 6ppna grundvattenrér benamnda
23B01GV samt 23B10GV. Funktionskontroll &r utférd. Ytterligare matningar har utforts i tidigare
installerade dppna grundvattenrér benamnda GW1, GW2 och GW19012. Information om
grundvattenrdr och matresultat redovisas i Tabell 3 och

Tabell 4.

Tabell 3. Avlasta grundvattenror.

Rorlangd

Grundvattenror Rortopp inkl. filter [m] Spetsniva Markniva
23B01GV +5,8 17 -11,2 +5,1
23B10GV +3,7 15 -11,3 +2,5

Gw1 +4,9 20 -15,1 +4,4
GW2 +6,2 7 -0,75 +6,0
GWwW19012 +5,4 23 -17,6 +4,2

Tabell 4. Registrerade grundvattenobservationer.

Grundvattenror Markniva Datum Nivad GVY Anmarkning

23B01GV +5,11 2023-08-15 +4,04 Installation
2023-08-15 +3,99
2023-08-16 +3,98
23B10GV +2,47 2023-08-15 +2,43 Installation
2023-08-15 +2,13 Osaker niva
2023-08-16 +2,04 Oséker niva
Gw1 +4,4 2019-09-03 +3,4
2019-09-13 +3,8
2019-09-18 +3,5
2019-10-03 +3,4
2023-08-16 +4,0
GW2 +6,0 2019-09-13 +3,7
2019-09-18 +3,5
2019-10-03 +3,5
2023-08-16 +4,2
GW19012 +4,2 2019-10-03 +3,9
2023-08-16 +4,0

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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12 Sammanstallning av harledda varden

Utvardering av CPT-sonderingar har utforts med datorprogrammet Conrad Version 3.1.1 (SGI,
2006) enligt rekommendation i SGI Information 15 (SGI, 2015), se Bilaga 3 for resultat. For
sammanstalining av odranerad skjuvhallfasthet se Figur 2.

12.1 Odranerad skjuvhallfasthet

Odranerad skjuvhallfasthet [kPa] - korrigerad m.a.p

konflytgrans
0 20 40 60 80 100
5
——23B01-CPT
—— 23B01-Kv
0
——23B04-CPT
23B07-Kv
- ——23B08-CPT
—a—23B10-Vb
o©
= -10
z
-15
-20
-25

Figur 2. Sammanstallning av odranerad skjuvhallfasthet.
Notera att niva 6 m i punkt 23B01 var stort och inte kunde utvarderas med CRS-forsok, varfor
vardet inte redovisas.
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13 Vardering av undersokning

Den miljé- och geotekniska undersékningen utférdes utan nagra stérre problem.

Kolvprovet fran djupet 6 m i punkt 23B01 var stort och kunde ej utvarderas med CRS-forsok.
For sattningsberakning har varden fran den andra kolvprovtagningen pa djupet 5,5 m anvants.

14 Redovisning

Utforda undersokningar redovisas pa bilagor och ritningar enligt nedan i enligt med SGF/BGS
beteckningssystem version 2001:2 (se www.sgf.net) och SGF Beteckningsblad (2013-04-24)
enligt SS-EN 1SO 14688-1.

14.1 Bilagor
Benadmning Beskrivning Antal sidor
Bilaga 1 Jordprovstabell 1
Bilaga 2 Vingborrprotokoll 1
Bilaga 3 Utvardering CPT-sondering 9
Bilaga 4 Rutinanalys, ostorda prover 6
Bilaga 5 CRS-forsok 28
Bilaga 6 Analysrapporter — Indikatorelement 10

sulfidhaltig jord inkl metaller

14.2 Ritningar
Ritning Innehall il;ala Daterad
G-10.1-01 Planritning, delomrade 1 & 2 1:2000 2023-09-14
G-10.1-02 Planritning delomréade 3ab & 4 1:2000 2023-09-14
G-10.2-01  Enskilda borrhal, delomrade 1 1:200 2023-09-14
G-10.2-02 Enskilda borrhdl, delomrade 1 1:200 2023-09-14
G-10.2-03  Enskilda borrhal, delomrade 2 1:200 2023-09-14
G-10.2-04 Enskilda borrhdl, delomréade 3 & 4 1:200 2023-09-14
G-10.2-05  Aldre grundvattenror 1:200 2023-09-14

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Bilaga 1 - Jordprovstabell

Uppdrag Provtagningsdatum Provtagare
23U0872 2023-08-14 - Magnus Bjorkback
Bista Planprogram 2023-08-17 Anton Lundin
Bista 4:27 m.fl
Habo kommun
Borrpunkt Djup (m) Metod Jordart Anmarkning
23B01 0,0-0,5 Skr Fylining/ lera humus Gipsrester
05-1,0 siltig Lera av torrskorpekaraktar
23B02 0,0-1,2 Skr Fylining/ humus lera
1,2-15 Fylining/ grus lera
15-20 sulfidjordshaltig gyttjig siltig Lera
23B04 0,0-0,8 Skr Fyllning/ sand grus
0,8-1,0 sulfidjordshaltig siltig Lera
1,0-2,0 sulfidjordshaltig siltig Lera
2,0-6,0 sulfidjordshaltig siltig Lera med skal
23B07 0,0-0,5 Skr Fyllning/ humus lera sand Metallskrot
0,5-0,7 Finsand
0,7-1,5 siltig Lera av torrskorpekaraktér
15-20 nagot gyttjig siltig Lera
23B08 0,0-0,8 Skr Fylining/ lera Tegelrester
0,8-1,0 Fylining/ grus
23B10 0,0-1,1 Skr Fylining/ grus humus lera
1,1-2,0 sulfidjordshaltig gyttjig Lera med
finsandskikt
2,0-3,0 gyttjig sulfidjordshaltig siltig Lera Prov 1
3,0-4,0 gyttjig sulfidjordshaltig siltig Lera Prov 2
4,0-5,0 sulfidjordshaltig gyttjig siltig Lera Prov 3
5,0-6,0 nagot gyttjig siltig Lera Prov 4
23B12 0,0-1,1 Skr Fylining/ sand grus Inget prov
1,1-2,0 sulfidjordshaltig Lera Oljelukt, miljoprov
1,5-2
2,0-3,0 sulfidjordshaltig Lera Oljelukt, miljoprov
3,0-4,0 sulfidjordshaltig Lera Miljoprov, lite
oljelukt
4,0-5,0 sulfidjordshaltig Lera Miljoprov, skalrester
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Bilaga 2 — Vingborrprotokoll

Uppdragsnamn
Bista 5:2 m.fl
Habo kommun
Bista Planprogram

Provtagningsdatum 2023-08-17

Vingens dimension: 130 x 65

Borrpunkt Ostord hallfasthet Omrérd hallfasthet Sensivitet  Anmarkning
Djup Avi(a) Mv Tr Avl (a) Mor Ty S¢ = z—f
(m)  (mm) (kPa)  (mm) (kPa) 4
23B10 2,5 21,2
3,0 16,6
4.0 15,4
5,0 14,2
6,0 13,5
8,0 13,1
10,0 15,9

Bjerking AB - Box 1351, 751 43 Uppsala - Box 9251, 102 73 Stockholm - Véxel: 010-211 80 00 - bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt  Bista Planprogram

" L g Projekt nr 23U0872
Forborrningsdjup 0,70 m Referens my Vitska i filter Plat Balsta k
Start djup 0,70 m Nivé vid referens 5,10 m Borrpunktens koord. ats . alsta kommun
Stopp djup 16,20 m Forborrat material fyllning Utrustning Borrhal ~ 23B01
Grundvattennivd 1,10 m Geometri Normal Sond nr 5962 Datum 2023-08-15
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
0 1 2 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0,00 005 O 5 10
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CPT-sondering utvéirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 0,70 m Utvirderare HAOL
Datum for utvardering 2023-08-30

Niva vid referens 5,10 m Forborrat material fyllning
Grundvattenyta 1,10 m Utrustning

Startdjup 0,70 m Geometri Normal

Projekt  Bista Planprogram
Projekt nr 23U0872

Plats Balsta kommun
Borrhdl  23B01

Datum  2023-08-15

Odranerad skjuvhalifasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%)

Klassificering 0 10 20 30 40 50 30 40 50 0 50

Modul (MPa)
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CPT-sondering utvéirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Bista Planprogram
Projekt nr 23U0872
Referens my Forborrningsdjup 0,70 m Utvirderare HAOL Pl i Balsta k
Niva vid referens 5,10 m Forborrat material fyllning Datum for utvardering 2023-08-30 ats . alsta kommun
Grundvattenyta 1,10 m Utrustning Borrhal ~ 23B01
Startdjup 0,70 m Geometri Normal Datum 2023-08-15
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 0 20 40 60 80 100
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,00 m

Start djup 1,00 m
Stopp djup 29,42 m
Grundvattenniva 0,80 m

Referens my

Niva vid referens 4,20 m
Forborrat material fyllning
Geometri Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr 5962

Projekt  Bista planprogram
Projekt nr 23U0872

Plats Balsta kommun
Borrhdl  23B04

Datum  2023-08-16

Spetstryck q, (MPa)
2 3 4

Friktion f, (kPa)
0 10 20 30

Portryck u, u,, Au (kPa)
0 500

Friktionskvot R, (%)
0 2 4

Portrycksparameter B
6 0,00

Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Bista planprogram
) . . . Projekt nr 23U0872
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvirderare HAOL Plat Balsta k
Niva vid referens 4,20 m Forborrat material fyllning Datum for utvardering 2023-08-30 ats . alsta kommun
Grundvattenyta 0,80 m Utrustning Borrhal ~ 23B04
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2023-08-16
Odranerad skjuvhalifasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 30 40 50 0 100 2000 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 IIZTOJFE ]23;%% g;znpmgram
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvirderare HAOL P{Oie n Bilsta k
Nivé vid referens 4,20 m Forborrat material fyllning Datum for utvirdering 2023-08-30 ats . alsta kommun
Grundvattenyta 0,80 m Utrustning Borrhdl  23B04
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum  2023-08-16
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 0 50 100 | | 150 | | 200 | | 250 | 0 20 40 60 80 100
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 2,30 m

Start djup 2,30 m
Stopp djup 13,04 m
Grundvattenniva 0,80 m

Referens my

Niva vid referens 4,30 m
Forborrat material fyllning
Geometri Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr 5962

Projekt

Bista planprogram

Projekt nr 23U0872

Plats Balsta kommun
Borrhal 23B08
Datum 2023-08-14

Spetstryck q, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter Bq

Lutning (grader)
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CPT-sondering utvéirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Bista planprogram
) . . . Projekt nr 23U0872
Referens my Forborrningsdjup 2,30 m Utvirderare HAOL Plat Bilsta k
Niva vid referens 4,30 m Forborrat material fyllning Datum for utvardering 2023-08-30 ats . alsta kommun
Grundvattenyta 0,80 m Utrustning Borrhal ~ 23B08
Startdjup 2,30 m Geometri Normal Datum 2023-08-14
Odranerad skjuvhalifasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 30 40 50 0‘ y ‘50‘ y ‘10(‘) y ‘15(‘) y ?00 0 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvéirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 2,30 m Utvirderare HAOL
Niva vid referens 4,30 m Forborrat material fyllning Datum for utvardering 2023-08-30
Grundvattenyta 0,80 m Utrustning

Startdjup 2,30 m Geometri Normal

Projekt  Bista planprogram
Projekt nr 23U0872

Plats Balsta kommun
Borrhdl  23B08

Datum  2023-08-14

Effektivtryck (kPa)

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
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Jord- och Berglaboratorium

Laboratorierapport - Standard

Geoteknik

23U0872

Bista Planprogram

ALLAAALLLLLAL

Bjerking AB - Kungsgatan 36A, Uppsala - Hornsgatan 174, Stockholm - Véxel: 010-211 80 00 - bjerking.se

Geoteknik, Jord och berglaboratorium, Vaksala-Eke 83, Hus H, 755 94 Uppsala, Telefon: 010 211 82 70



Projektnamn, plats, adress

Bista Planprogram

Provtagningsdatum

2023-08-15

Prov inkom

2023-08-15

Laboratorieundersdkning

2023-08-18--25

Uppdragsnr.
23U0872

Uppdragsgivare/Bestéllare

H&bo kommun

Provtagningsutrustning

Std. Kv. Il. g 50 mm

Undersokningen utférd av

KGY

Kontrollerad

2023-08-28, DDN

Provning med fallkon

Odrénerad Anmérknin
Skjuv-hallfasthet Glod- 9
. I - 5 . > ;
SSoerI:(;l_(:)nk/t Djup' Provhylsa Benamning P Vatt[(g/l;]kvot We We Konintryck (i) i Kon EOmro'ri)n Cure Curte s, forlust | Mtrl/Tjl
[m] id Okular klassificering [ton m'3] w max min [%] [%] [mm] [mm] [g/°] [mm] i [9/°] [kPa] [kPa] [] [%]
) Lo Densiteten &r bestadmd av ej fylld hylsa
* *
© Bjerking 728 1517 1912 och @. Vattenkvot bestamd av ett delprov.
Grongra, nagot rostflackig nagot
sulfidjordshaltig finsandig nagot ) _
P siltig lerig GYTTJA med enstaka Densiteten &r bestadmd av ej fylld hylsa ¢.
23B01 [|m 2,0 |[Bjerking731 tunna sulfidskikt och enstaka 1,53* |80,6*| 86,2 | 74,9 98 | 13,4135 13,4 | 13,4 i400/30| 7,0 :60/60| 22 3,0 73 6A/3 Vattenkvot bestamd av tre delprover.
vaxtdelar,
[(su)fsa(si)cIGy ((sw)) (pr)]
Lo Densiteten &r bestadmd av ej fylld hylsa ¢.
* %
v Bjerking 735 1,46% 1839 Vattenkvot bestamd av ett delprov.
. — Densiteten ar bestamd av ej fylld hylsa.
% *
© Bjerking 741 1.59% | 72,2 Vattenkvot bestamd av ett delprov.
Gra, nagot sulfidjordshaltig
M 6,0 |Bjerking 746 finsandig siltig LERA med enstaka 159 | 70,7 | 71,4 | 70,0 60 [(15,2)i(15,4):(15,5)((15,4)*:100/30| 15,2 | 60/60| (4,1)* 0,6 6,5)* 5A/4 | Materialet &r stort
’ ! 9 tunna sulfidskikt och enstaka ’ ’ ’ ’ (15.2) (15.4) (15.5) |(154) ! @1 ’ 6.5) ’
sandkorn, [(su)fsasiCl ((su))]
Lo Densiteten &r bestadmd av ej fylld hylsa
Bjerking 752 * *
v Jerking 1,56* | 71.9 och @. Vattenkvot bestamd av ett delprov.
[} Bjerking 753 1,55 |757* Vattenkvot bestamd av ett delprov.
Lo Brungra, siltig varvig LERA med
v 10,0 |Bjerking 755 8 . 1,67 | 63,7 650|624 56 75 81 77 7,7 1100/30| 13,0 :60/60| 16 0,9 19 5A/4
tunna sandskikt, [sivCl (sa)]
u Bjerking 756 1,66 |62,4* Vattenkvot bestamd av ett delprov.

Tabellen fortsatter p& nasta sida.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se Org.nr 556375-5478 F-skattebevis Geoteknik, Jord och berglaboratorium, Vaksala-Eke 83, Hus H, 755 94 Uppsala Telefon: 010 211 82 70 I I |'
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Projektnamn, plats, adress

Bista Planprogram

Provtagningsdatum

2023-08-15--16

Prov inkom

2023-08-15--16

Laboratorieundersdkning

2023-08-18--25

Uppdragsnr.
23U0872

Uppdragsgivare/Bestéllare

Provtagningsutrustning

Undersokningen utférd av

Kontrollerad

Habo kommun Std. Kv. Il. g 50 mm KGY 2023-08-28, DDN
Provning med fallkon
Odrénerad Anmérknin
Skjuv-hallfasthet Glod- 9
) - - B . > |
SSoerI:(;l_(;)nk/t Djup' Provhylsa Benamning P Vatt[(oe/l;]kvot We We Konintryck (i) i Kon EOmro'réion Cure Curte s, forlust | Mtrl/Tjl
[m] id Okular klassificering [tonm?] W max | min [%] [%6] [mm] [mm] [9/°] [mm] : [g9/°] [kPa] [kPa] [1 [%]
[} Bjerking 855 TOM, lamnad till Miljé
Svart, sulfidjordshaltig nagot siltig
23807 | 255 |Bierkingsss | lerig GYTTJAmedenstakatunna | 4 45 | 103 | 105 | 102 98 | 74 70 70 | 7.1 100030 | 118 6ore0| 20 | 1.1 | 19 6A/3
’ finsandskikt och skalrester, ! ! ! ! ! ! '
[su(si)cIGy ((fsa)) shr]
u Bjerking 872 1,45 | 97,7* Vattenkvot bestdamd av ett delprov.
[} Bjerking 874 TOM, lamnad till Miljé
Gré&, nagot sulfidjordshaltig n&got
w 55 |Bjerkingg77 | 9Y9 finsandig siltig LERA med 159 |77,4| 79,2 | 73,8 56 | 78 81 79 |80 10030 |19,8 60/60| 15 | 04 | 41 5A/4 | Vattenkvot bestamd av tre delprover
’ ! g enstaka tunna sulfidskikt, ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ P '
[(su)(gy)fsasiCl ((su))]
u Bjerking 879 1,61 |72,3* Vattenkvot bestamd av ett delprov.
. — Densiteten &r bestamd av ej fylld hylsa ¢.
© Bjerking 890 1.67* |54.2% Vattenkvot bestamd av ett delprov.
Gra, nagot sulfidjordshaltig nagot
M 7,0 | Bjerking 897 gyttjig siltig LERA med enstaka 1,56 | 84,6 | 86,5 | 82,7 69 79 i 83 81 | 81 :100/30 | 18,5 :60/60| 15 0,4 35 5A/4
sulfidskikt, [(su)(gy)siCl (su)]
u Bjerking 905 1,81 |51,1* Vattenkvot bestamd av ett delprov.

Notering
A, provhylsa. Overhylsa, Mellanhylsa, Underhylsa
B, Hela provhylsans innehall

| Appendix 1 redovisas fotografier pa prover fran undersokt material

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se Org.nr 556375-5478 F-skattebevis Geoteknik, Jord och berglaboratorium, Vaksala-Eke 83, Hus H, 755 94 Uppsala Telefon: 010 211 82 70

W, vattenkvoten, medelvardet for tv& varden.
Wb, plasticitetsgransen
WL, konflytgransen

* avvikelse for metoden

p, skrymdensiteten

i, medelvardet for fallkonens sjunkning.
i, fallkonens sjunkning

Cufc, Okorrigerad odranerad skjuvhallfasthet
Curfc, okorrigerad omrérd odrénerad skjuvhalifasthet

St, sensitivitet

Mtrl/Tjl, Materialtyp och tjalfarlighetsklass.
C, Nar medelvardet for vattenkvoten ar storre an 40 % och om skillnaden mellan vardena &r storre &n 5 % av W tas ytterligare ett prov for vattenkvot. Medelvardet for vattenkvoten baseras da pa tre delprover.
Nar medelvardet for vattenkvoten ar mindre an 40 % och om skillnaden mellan vardena &r stérre an 2 procentenheter, tas ytterligare ett prov for vattenkvot. Medelvardet for vattenkvoten baseras da pa tre delprover.

=y e
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Arbetssatt/Metodbakgrund

Laboratorieforséken har utforts enligt styrande dokument med de eventuella avvikelser som
noterats under "Anmarkning” i resultatrapporten.

| Bilaga redovisas fotografier pa tvérsnitt av jordprover fran provhylsor som delats longitudinelit.

Styrande dokument

Gallande standard och styrande dokument, se Tabell 1. | de fall varden for tolerans och/eller
medelfel redovisats baseras dessa pa metodbeskrivning fran standard eller ex SGF
laboratorieanvisning alternativt bedomd storhet fran ingdende matmetoder. Om laboratorieférsoket
ger ett varde som avviker frdn angiven tolerans, eller om forséket utférts med nagon anomali
redovisas detta i "Anmarkning”.

Tabell 1 Standard eller annat styrande dokument fér laboratorieundersékningar.
Undersdkningsmetod enligt standard eller annat styrande
dokument
Jordartsbendmning och klassificering enligt SS-EN ISO 14688-1+2

Jordartsforkortningar enligt SGF Berg och jord
beteckningsblad (2016)

Skrymdensitet enligt SS-EN ISO 17892-2
Skrymdensiteten bestamd pa i forsta hand kolv, det vill saga

ca. 333,8 cm®. Normalt medelfel ca. + 2 % av bestamd

skrymdensitet.

Vattenkvot enligt SS-EN ISO 17892-1
Tolerans for dubbelprov: om skillnaden m/n vardena &r storre

an 5 % av Wmedel dd Wmedel > 40 %,

eller om skillnaden mellan vardena &ar > 2 procentenheter nar

medelvéardet &r < 40 % utfors en kompletterande

bestamning. Vattenkvoten redovisas med medelvarde, samt

max- och minvarde.

Plasticitetsgrans enligt SS-EN ISO 17892-12
Flytgréns enl. fallkonmetoden, enpunkt, enligt SS-EN ISO 17892-12, SGF Notat
1:2018

Odréanerad skjuvhalifasthet enl. fallkonmetoden enligt SS 27125

Materialtyp och tjalfarlighetsklass enligt AMA 20, CE Fyllning, lager i mark
mm
Glodgningsforlust enligt SS 27105

Laboratorieansvarig: David Nilsson (DDN)

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se Org.nr 556375-5478 F-skattebevis Geoteknik, Jord och berglaboratorium,
Vaksala-Eke 83, Hus H, 755 94 Uppsala Telefon: 010 211 82 70
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Appendix 1

Fotografier pa tvarsnitt av jordprover, se Figur 1 till Figur 6.

Figur 1 Borrpunkten, 23B01, 2,0 m, Jordprovet i nedre delen av mellanhylsan delad
longitudinellt provhylsan med id Bjerking 731.

Figur 2 Borrpunkten, 23B01, 6,0 m, Jordprovet i nedre delen av mellanhylsan delad
longitudinellt provhylsan med id Bjerking 746.

Figur 3 Borrpunkten, 23B01, 10,0 m, Jordprovet i nedre delen av mellanhylsan delad
longitudinellt provhylsan med id Bjerking 755.

Bjerking AB
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Figur 4 Borrpunkten, 23B07, 2,5 m, Jordprovet i nedre delen av mellanhylsan delad
longitudinellt provhylsan med id Bjerking 858.

Figur 5 Borrpunkten, 23B07, 5,5 m, Jordprovet i nedre delen av mellanhylsan delad
longitudinellt provhylsan med id Bjerking 877.

W l
I
Figur 6 Borrpunkten, 23BO7,,m, Jordprovet i nedre delen av mellanhylsan delad
longitudinellt provhylsan med id Bjerking 897.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se Org.nr 556375-5478 F-skattebevis Geoteknik, Jord och berglaboratorium, Vaksala-
Eke 83, Hus H, 755 94 Uppsala Telefon: 010 211 82 70
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ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av kompressionsmodul och forkonsolideringstryck, samt resultatsammanstallning

Uppdragsnr: 2300872 Prov inkom: 2023-08-15 Sond punkt: 23B01

Projektnamn, plats: Bista Planprogram Labbprovning start: 2023-08-21 Djup: 2,0m
CRS-apparat Ne: wl Densitet: 1,52 t/m"3

Uppdragsgivare/Best: Habo kommun Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 83,9 %

Best geotekniker: Hanna O. Hylsa ID Bjerking 735 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2023-08-15 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:  2023-08-29, TIN

Bendmning™:  Grongra, nagot rostflackig nagot sulfidjordshaltig finsandig nagot siltig lerig GYTTJA med enstaka tunna
sulfidskikt och enstaka véaxtdelar, [(su)fsa(si)clGy ((su)) (pr)]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:
o', [kPa]: 54 M, [kPal: 570 Provkvalitet™: Dalig ki [m/s]: 7,00E-10
o', [kPa]: 88 M'[]: 10 C, [m%s]: 1,32E-08 By 3,38

Effektiv vertikalspanning, o' (kPa)
0 100 200 300 400 500

-------- Bedodmd forkonsolideringsspanning
-

Kompression, & (%)

Beddmd gransspanning

Kompressionsmodul, M (Mpa)

Def

Beddmd jordmodul, ML

o—— |\

CRS efter SS 02 71 26 (upphavd svensk standard) Provningstemperatur, naturlig jordtemperatur in situ, c:a 7 °C.
Awvikelse fran standard:
» -Hastigheten

A: Skrymdensitet for prov innan CRS-forsok (provkropp i édometerringen), enl SS-EN 1SO 17892-2.

B: Vattenkvot for prov innan CRS-forsok (trimmat matrl), enl SS-EN ISO 17892-1.

C: Temperatur i provkropp.

D: Provat material: Jordartsbendmn och Jordartsforkortn enl SGF Berg och jord bet blad (2016) och SS-EN ISO 14688-1+2.
E: Beddmd kval for vattenmattad jord ur volymandring vid rekons, enligt SGI info 3, sidan 15. Efter Lunne et al (1997).

Bjerking AB, Box1351, 75143 Uppsala. Telefon 010-211 80 00. www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Sidan 2/4

= | =y

ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av konsolideringskoefficient

Uppdragsnr: 2300872 Prov inkom: 2023-08-15 Sond punkt: 23B01

Projektnamn, plats: Bista Planprogram Labbprovning start: 2023-08-21 Djup: 2,0m
CRS-apparat Ne: wl Densitet: 1,52 t/m"3

Uppdragsgivare/Best: Habo kommun Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 83,9 %

Best geotekniker: Hanna O. Hylsa ID Bjerking 735 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2023-08-15 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:  2023-08-29, TIN

Benamning®: Grongra, nagot rostflackig nagot sulfidjordshaltig finsandig nagot siltig lerig GYTTJA med enstaka tunna
sulfidskikt och enstaka véaxtdelar, [(su)fsa(si)clGy ((su)) (pr)]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:
o', [kPa]: 54 M, [kPal: 570 Provkvalitet™: Dalig ki [m/s]: 7,00E-10
o', [kPa]: 88 M": 10 C, [m%s]: 1,32E-08 By 3,38

Effektivt vertikalspénning (kPa)

0 100 200 300 400 500 600
0 % " ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ 1,E-09
; — D) ef
-------- Beddmd férkonsolideringssp, o'c I
Beddmd gransspénning, o'L
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ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av portryck

Uppdragsnr: 2300872 Prov inkom: 2023-08-15 Sond punkt: 23B01

Projektnamn, plats: Bista Planprogram Labbprovning start: 2023-08-21 Djup: 2,0m
CRS-apparat Ne: wl Densitet: 1,52 t/m"3

Uppdragsgivare/Best: Habo kommun Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 83,9 %

Best geotekniker: Hanna O. Hylsa ID Bjerking 735 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2023-08-15 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:  2023-08-29, TIN

Benamning®: Grongra, nagot rostflackig nagot sulfidjordshaltig finsandig nagot siltig lerig GYTTJA med enstaka tunna
sulfidskikt och enstaka véaxtdelar, [(su)fsa(si)clGy ((su)) (pr)]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:
o', [kPa]: 54 M, [kPal: 570 Provkvalitet™: Dalig ki [m/s]: 7,00E-10
o', [kPa]: 88 M": 10 C, [m%s]: 1,32E-08 By 3,38

Effektivt vertikalspanning, o' (kPa)
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Beddmd kompressionsmodul, ML
e —————————— 0
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ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av permeabilitetsparametrar

Uppdragsnr: 2300872 Prov inkom: 2023-08-15 Sond punkt: 23B01

Projektnamn, plats: Bista Planprogram Labbprovning start: 2023-08-21 Djup: 2,0m
CRS-apparat Ne: wl Densitet: 1,52 t/m"3

Uppdragsgivare/Best: Habo kommun Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 83,9 %

Best geotekniker: Hanna O. Hylsa ID Bjerking 735 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2023-08-15 Initial provhdjd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:  2023-08-29, TIN

Benamning®: Grongra, nagot rostflackig nagot sulfidjordshaltig finsandig nagot siltig lerig GYTTJA med enstaka tunna
sulfidskikt och enstaka véaxtdelar, [(su)fsa(si)clGy ((su)) (pr)]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:
o', [kPa]: 54 M, [kPal: 570 Provkvalitet™: Dalig ki [m/s]: 7,00E-10
o', [kPa]: 88 M": 10 C, [m%s]: 1,32E-08 By 3,38

Permeabilitet, k (m/s)

1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06
ca i 5 3

Kompression, & (%)

Lera <10 Mellansilt-finsilt, 1077-10:° Grovsilt, 1054107

W
D

Bjerking AB, Box1351, 75143 Uppsala. Telefon 010-211 80 00. www.bjerking.se
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ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av kompressionsmodul och forkonsolideringstryck, samt resultatsammanstallning

Uppdragsnr: 2300872 Prov inkom: 2023-08-15 Sond punkt: 23B01

Projektnamn, plats: Bista Planprogram Labbprovning start: 2023-08-21 Djup: 6,0m
CRS-apparat Ne: w2 Densitet: 1,56 t/m"3

Uppdragsgivare/Best: Habo kommun Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 71,9 %

Best geotekniker: Hanna O. Hylsa ID Bjerking 752 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2023-08-15 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:  2023-08-29, TIN

Benémning”: Gr4, nagot sulfidjordshaltig finsandig siltig LERA med enstaka tunna sulfidskikt och enstaka sandkorn, [(su)fsasiCl ((su))]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:
O'c[kPa]: (&) M, [kPa]: (156} Provkvalitet™ Nagerlunea ki [m/s]: {9;0E-10)
o' [kPa]:  (43) M @4 C, [m?/s]: {(#:2E-09) B« (3:3)
Stort jordprov, parametrar kan ej utvarderas med tillracklig noggrannhet enl SS 27126

Effektiv vertikalspéanning, o' (kPa)
200 300 400 500

w

-------- Beddmd férkonsolideringsspanning »

Kompression, & (%)

Beddmd grénsspanning

Kompressionsmodul, M (Mpa)

Def

Bedomd jordmodul, ML I

o— |\/|

CRS efter SS 02 71 26 (upphavd svensk standard) Provningstemperatur, naturlig jordtemperatur in situ, c:a 7 °C.
Awvikelse fran standard:
» -Hastigheten

A: Skrymdensitet for prov innan CRS-forsok (provkropp i édometerringen), enl SS-EN 1SO 17892-2.

B: Vattenkvot for prov innan CRS-forsok (trimmat matrl), enl SS-EN ISO 17892-1.

C: Temperatur i provkropp.

D: Provat material: Jordartsbendmn och Jordartsforkortn enl SGF Berg och jord bet blad (2016) och SS-EN ISO 14688-1+2.
E: Beddmd kval for vattenmattad jord ur volymandring vid rekons, enligt SGI info 3, sidan 15. Efter Lunne et al (1997).

Bjerking AB, Box1351, 75143 Uppsala. Telefon 010-211 80 00. www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av konsolideringskoefficient

Uppdragsnr: 2300872 Prov inkom: 2023-08-15 Sond punkt: 23B01

Projektnamn, plats: Bista Planprogram Labbprovning start: 2023-08-21 Djup: 6,0m
CRS-apparat Ne: w2 Densitet: 1,56 t/m"3

Uppdragsgivare/Best: Habo kommun Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 71,9 %

Best geotekniker: Hanna O. Hylsa ID Bjerking 752 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2023-08-15 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:  2023-08-29, TIN

BenémningD: Gr4, nagot sulfidjordshaltig finsandig siltig LERA med enstaka tunna sulfidskikt och enstaka sandkorn, [(su)fsasiCl ((su))]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:
O'c[kPa]: (&) M, [kPa]: (156} Provkvalitet™ Nagerlunea ki [m/s]: {9;0E-10)
o' [kPa]: &3) M (@4) C, [m%s]: {#2E-09) B« (3:3)
Stort jordprov, parametrar kan ej utvarderas med tillracklig noggrannhet enl SS 27126

Effektivt vertikalspénning (kPa)

0 100 200 300 400 500 600
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ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av portryck

Uppdragsnr: 2300872 Prov inkom: 2023-08-15 Sond punkt: 23B01

Projektnamn, plats: Bista Planprogram Labbprovning start: 2023-08-21 Djup: 6,0m
CRS-apparat Ne: w2 Densitet: 1,56 t/m"3

Uppdragsgivare/Best: Habo kommun Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 71,9 %

Best geotekniker: Hanna O. Hylsa ID Bjerking 752 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2023-08-15 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:  2023-08-29, TIN

BenémningD: Gr4, nagot sulfidjordshaltig finsandig siltig LERA med enstaka tunna sulfidskikt och enstaka sandkorn, [(su)fsasiCl ((su))]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:
O'c[kPa]: (&) M, [kPa]: (156} Provkvalitet™ Nagerlunea ki [m/s]: {9;0E-10)
o' [kPa]: &3) M (@4) C, [m%s]: {#2E-09) B« (3:3)
Stort jordprov, parametrar kan ej utvarderas med tillracklig noggrannhet enl SS 27126

Effektivt vertikalspanning, o' (kPa)

0 100 200 300 400 500 600
40 o= ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ 10

30 +

20 =+

Portryck, U, (kPa)
(&)
Kompressionsmodul, M (MPa)

-------- Beddmd férkonsolideringssp, o'c

Beddmd gransspanning, o'L

Beddmd kompressionsmodul, ML
§ i i 0
300 400 500 600
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ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av permeabilitetsparametrar

Uppdragsnr: 2300872 Prov inkom: 2023-08-15 Sond punkt: 23B01

Projektnamn, plats: Bista Planprogram Labbprovning start: 2023-08-21 Djup: 6,0m
CRS-apparat Ne: w2 Densitet: 1,56 t/m"3

Uppdragsgivare/Best: Habo kommun Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 71,9 %

Best geotekniker: Hanna O. Hylsa ID Bjerking 752 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2023-08-15 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:  2023-08-29, TIN

BenémningD: Gr4, nagot sulfidjordshaltig finsandig siltig LERA med enstaka tunna sulfidskikt och enstaka sandkorn, [(su)fsasiCl ((su))]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:
O'c[kPa]: (&) M, [kPa]: (156} Provkvalitet™ Nagerlunea ki [m/s]: {9;0E-10)
o' [kPa]: &3) M (@4) C, [m%s]: {#2E-09) B« (3:3)
Stort jordprov, parametrar kan ej utvarderas med tillracklig noggrannhet enl SS 27126

Permeabilitet, k (m/s)
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ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av kompressionsmodul och forkonsolideringstryck, samt resultatsammanstallning

Uppdragsnr: 2300872 Prov inkom: 2023-08-15 Sond punkt: 23B01

Projektnamn, plats: Bista Planprogram Labbprovning start: 2023-08-25 Djup: 6,0m
CRS-apparat Ne: wl Densitet: 1,60 t/m"3

Uppdragsgivare/Best: Habo kommun Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 71,7 %

Best geotekniker: Hanna O. Hylsa ID Bjerking 746 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2023-08-15 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:  2023-08-29, TIN

Benémning”: Gr4, nagot sulfidjordshaltig finsandig siltig LERA med enstaka tunna sulfidskikt och enstaka sandkorn, [(su)fsasiCl ((su))]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:
o'c[kPal: A M_[kPa]:  (x46) Provkvalitet™: Nagerunda ki [m/s]: (9;5E-20)
o' [kPa]: (16} M ] &4 C, [m%s]: (#:2E-09) B (3:3)
Stort jordprov, parametrar kan ej utvarderas med tillracklig noggrannhet enl SS 27126

Effektiv vertikalspéanning, o' (kPa)
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CRS efter SS 02 71 26 (upphavd svensk standard) Provningstemperatur, naturlig jordtemperatur in situ, c:a 7 °C.
Awvikelse fran standard:
» -Hastigheten

A: Skrymdensitet for prov innan CRS-forsok (provkropp i édometerringen), enl SS-EN 1SO 17892-2.

B: Vattenkvot for prov innan CRS-forsok (trimmat matrl), enl SS-EN ISO 17892-1.

C: Temperatur i provkropp.

D: Provat material: Jordartsbendmn och Jordartsforkortn enl SGF Berg och jord bet blad (2016) och SS-EN ISO 14688-1+2.
E: Beddmd kval for vattenmattad jord ur volymandring vid rekons, enligt SGI info 3, sidan 15. Efter Lunne et al (1997).
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ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av konsolideringskoefficient

Uppdragsnr: 2300872 Prov inkom: 2023-08-15 Sond punkt: 23B01

Projektnamn, plats: Bista Planprogram Labbprovning start: 2023-08-25 Djup: 6,0m
CRS-apparat Ne: wl Densitet: 1,60 t/m"3

Uppdragsgivare/Best: Habo kommun Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 71,7 %

Best geotekniker: Hanna O. Hylsa ID Bjerking 746 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2023-08-15 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:  2023-08-29, TIN

BenémningD: Gr4, nagot sulfidjordshaltig finsandig siltig LERA med enstaka tunna sulfidskikt och enstaka sandkorn, [(su)fsasiCl ((su))]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:
o'c[kPal: A M_[kPa]:  (x46) Provkvalitet™: Nagerunda ki [m/s]: (9;5E-20)
o' [kPa]:  (6) M: @4) C, [m?/s]: {(#:2E-09) B« (3:3)
Stort jordprov, parametrar kan ej utvarderas med tillracklig noggrannhet enl SS 27126

Effektivt vertikalspénning (kPa)
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Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av portryck

Uppdragsnr: 2300872 Prov inkom: 2023-08-15 Sond punkt: 23B01

Projektnamn, plats: Bista Planprogram Labbprovning start: 2023-08-25 Djup: 6,0m
CRS-apparat Ne: wl Densitet: 1,60 t/m"3

Uppdragsgivare/Best: Habo kommun Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 71,7 %

Best geotekniker: Hanna O. Hylsa ID Bjerking 746 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2023-08-15 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:  2023-08-29, TIN

Benamning®:

Gr4, nagot sulfidjordshaltig finsandig siltig LERA med enstaka tunna sulfidskikt och enstaka sandkorn, [(su)fsasiCl ((su))]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:
o'c[kPal: A M_[kPa]:  (x46) Provkvalitet™: Nagerunda ki [m/s]: (9;5E-20)
o' [kPa]:  (6) M: @4) C, [m?/s]: {(#:2E-09) B« (3:3)
Stort jordprov, parametrar kan ej utvarderas med tillracklig noggrannhet enl SS 27126

Effektivt vertikalspanning, o' (kPa)
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Sidan 4/4
ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av permeabilitetsparametrar

Uppdragsnr: 2300872 Prov inkom: 2023-08-15 Sond punkt: 23B01

Projektnamn, plats: Bista Planprogram Labbprovning start: 2023-08-25 Djup: 6,0m
CRS-apparat Ne: wl Densitet: 1,60 t/m"3

Uppdragsgivare/Best: Habo kommun Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 71,7 %

Best geotekniker: Hanna O. Hylsa ID Bjerking 746 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2023-08-15 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:  2023-08-29, TIN

BenémningD: Gr4, nagot sulfidjordshaltig finsandig siltig LERA med enstaka tunna sulfidskikt och enstaka sandkorn, [(su)fsasiCl ((su))]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:
o'c[kPal: A M_[kPa]:  (x46) Provkvalitet™: Nagerunda ki [m/s]: (9;5E-20)
o' [kPa]:  (6) M: @4) C, [m?/s]: {(#:2E-09) B« (3:3)
Stort jordprov, parametrar kan ej utvarderas med tillracklig noggrannhet enl SS 27126

Permeabilitet, k (m/s)
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ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av kompressionsmodul och forkonsolideringstryck, samt resultatsammanstallning

Uppdragsnr: 2300872 Prov inkom: 2023-08-15 Sond punkt: 23B01

Projektnamn, plats: Bista Planprogram Labbprovning start: 2023-08-21 Djup: 10,0 m
CRS-apparat Ne: w3 Densitet: 1,62 t/m"3

Uppdragsgivare/Best: Habo kommun Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 62,4 %

Best geotekniker: Hanna O. Hylsa ID Bjerking 756 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2023-08-15 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:  2023-08-29, TIN

Benamning”: Brungra, siltig varvig LERA med tunna sandskikt, [sivCl (sa)]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:
o', [kPa]: 88 M, [kPal: 330 Provkvalitet®: Nagorlunda ki [m/s]. 5,50E-10
o', [kPa]: 124 M'[]: 17 C, [m?/s]: 7,96E-09 By 3,15

Effektiv vertikalspéanning, o' (kPa)
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CRS efter SS 02 71 26 (upphavd svensk standard) Provningstemperatur, naturlig jordtemperatur in situ, c:a 7 °C.
Awvikelse fran standard:
» -Hastigheten

A: Skrymdensitet for prov innan CRS-forsok (provkropp i édometerringen), enl SS-EN 1SO 17892-2.

B: Vattenkvot for prov innan CRS-forsok (trimmat matrl), enl SS-EN ISO 17892-1.

C: Temperatur i provkropp.

D: Provat material: Jordartsbendmn och Jordartsforkortn enl SGF Berg och jord bet blad (2016) och SS-EN ISO 14688-1+2.
E: Beddmd kval for vattenmattad jord ur volymandring vid rekons, enligt SGI info 3, sidan 15. Efter Lunne et al (1997).

Bjerking AB, Box1351, 75143 Uppsala. Telefon 010-211 80 00. www.bjerking.se
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ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av konsolideringskoefficient

Uppdragsnr: 2300872 Prov inkom: 2023-08-15 Sond punkt: 23B01

Projektnamn, plats: Bista Planprogram Labbprovning start: 2023-08-21 Djup: 10,0 m
CRS-apparat Ne: w3 Densitet: 1,62 t/m"3

Uppdragsgivare/Best: Habo kommun Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 62,4 %

Best geotekniker: Hanna O. Hylsa ID Bjerking 756 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2023-08-15 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:  2023-08-29, TIN

Benamning®:  Brungrd, siltig varvig LERA med tunna sandskikt, [sivCl (sa)]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:
o', [kPa]: 88 M, [kPal: 330 Provkvalitet®: Nagorlunda ki [m/s]. 5,50E-10
o', [kPa]: 124 M": 17 C, [m?/s]: 7,96E-09 By 3,15

Effektivt vertikalspénning (kPa)
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Sidan 3/4
ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av portryck

Uppdragsnr: 2300872 Prov inkom: 2023-08-15 Sond punkt: 23B01

Projektnamn, plats: Bista Planprogram Labbprovning start: 2023-08-21 Djup: 10,0 m
CRS-apparat Ne: w3 Densitet: 1,62 t/m"3

Uppdragsgivare/Best: Habo kommun Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 62,4 %

Best geotekniker: Hanna O. Hylsa ID Bjerking 756 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2023-08-15 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:  2023-08-29, TIN

Benamning®:  Brungré, siltig varvig LERA med tunna sandskikt, [sivCl (sa)]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:
o', [kPa]: 88 M, [kPal: 330 Provkvalitet®: Nagorlunda ki [m/s]. 5,50E-10
o', [kPa]: 124 M": 17 C, [m?/s]: 7,96E-09 By 3,15

Effektivt vertikalspanning, o' (kPa)

0 100 200 300 400 500 600
40 - 4 4 4 4 10
30 = é
E ] =
| o
: =
— : =
© ]
(ol E.
= =
5 g
D
- - 5 E
3 -
= S
£ ?
3 L 3
o
£
(@)
L X
— |
o— |\/ [
Beddmd férkonsolideringssp, o'c
Beddmd gransspanning, o'L
Bedomd kompressionsmodul, ML
4 0

0 100 200 300 400 500 600

Bjerking AB, Box1351, 75143 Uppsala. Telefon 010-211 80 00. www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



-
_l._.l
]

Sidan 4/4
ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av permeabilitetsparametrar

Uppdragsnr: 2300872 Prov inkom: 2023-08-15 Sond punkt: 23B01

Projektnamn, plats: Bista Planprogram Labbprovning start: 2023-08-21 Djup: 10,0 m
CRS-apparat Ne: w3 Densitet: 1,62 t/m"3

Uppdragsgivare/Best: Habo kommun Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 62,4 %

Best geotekniker: Hanna O. Hylsa ID Bjerking 756 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2023-08-15 Initial provhdjd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:  2023-08-29, TIN

Benamning®:  Brungrd, siltig varvig LERA med tunna sandskikt, [sivCl (sa)]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:
o', [kPa]: 88 M, [kPal: 330 Provkvalitet®: Nagorlunda ki [m/s]. 5,50E-10
o', [kPa]: 124 M": 17 C, [m?/s]: 7,96E-09 By 3,15

Permeabilitet, k (m/s)
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ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av kompressionsmodul och forkonsolideringstryck, samt resultatsammanstallning

Uppdragsnr: 2300872 Prov inkom: 2023-08-16 Sond punkt: 23B07

Projektnamn, plats: Bista Planprogram Labbprovning start: 2023-08-21 Djup: 2,5m
CRS-apparat Ne: w4 Densitet: 1,45 t/m"3

Uppdragsgivare/Best: Habo kommun Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 97,7 %

Best geotekniker: Hanna O. Hylsa ID Bjerking 872 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2023-08-16 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:  2023-08-29, TIN

Benamning": Svart, sulfidjordshaltig ndgot siltig lerig GYTTJA med enstaka tunna finsandskikt och skalrester, [su(si)clGy ((fsa)) shr]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:
0'. [kPal: 53 M, [kPal]: 400 Provkvalitet®: Nagorlunda ki [m/s]. 5,50E-10
o', [kPa]: 88 M []: 10 C, [m?/s]: 8,87E-09 B« 3,08

Effektiv vertikalspéanning, o' (kPa)
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CRS efter SS 02 71 26 (upphavd svensk standard) Provningstemperatur, naturlig jordtemperatur in situ, c:a 7 °C.
Awvikelse fran standard:
» -Hastigheten

A: Skrymdensitet for prov innan CRS-forsok (provkropp i édometerringen), enl SS-EN 1SO 17892-2.

B: Vattenkvot for prov innan CRS-forsok (trimmat matrl), enl SS-EN ISO 17892-1.

C: Temperatur i provkropp.

D: Provat material: Jordartsbendmn och Jordartsforkortn enl SGF Berg och jord bet blad (2016) och SS-EN ISO 14688-1+2.
E: Beddmd kval for vattenmattad jord ur volymandring vid rekons, enligt SGI info 3, sidan 15. Efter Lunne et al (1997).
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ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av konsolideringskoefficient

Uppdragsnr: 2300872 Prov inkom: 2023-08-16 Sond punkt: 23B07

Projektnamn, plats: Bista Planprogram Labbprovning start: 2023-08-21 Djup: 2,5m
CRS-apparat Ne: w4 Densitet: 1,45 t/m"3

Uppdragsgivare/Best: Habo kommun Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 97,7 %

Best geotekniker: Hanna O. Hylsa ID Bjerking 872 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2023-08-16 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:  2023-08-29, TIN

BenémningD: Svart, sulfidjordshaltig nagot siltig lerig GYTTJA med enstaka tunna finsandskikt och skalrester, [su(si)clGy ((fsa)) shr]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:
', [kPa]: 53 M, [kPa]: 400 Provkvalitet®: Nagorlunda k; [m/s]: 5,50E-10
o', [kPa]: 88 M": 10 C, [m?/s]: 8,87E-09 B« 3,08

Effektivt vertikalspénning (kPa)
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ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av portryck

Uppdragsnr: 2300872 Prov inkom: 2023-08-16 Sond punkt: 23B07

Projektnamn, plats: Bista Planprogram Labbprovning start: 2023-08-21 Djup: 2,5m
CRS-apparat Ne: w4 Densitet: 1,45 t/m"3

Uppdragsgivare/Best: Habo kommun Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 97,7 %

Best geotekniker: Hanna O. Hylsa ID Bjerking 872 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2023-08-16 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:  2023-08-29, TIN

BenémningD: Svart, sulfidjordshaltig nagot siltig lerig GYTTJA med enstaka tunna finsandskikt och skalrester, [su(si)clGy ((fsa)) shr]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:
', [kPa]: 53 M, [kPa]: 400 Provkvalitet®: Nagorlunda k; [m/s]: 5,50E-10
o', [kPa]: 88 M": 10 C, [m?/s]: 8,87E-09 B« 3,08

Effektivt vertikalspanning, o' (kPa)
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ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av permeabilitetsparametrar

Uppdragsnr: 2300872 Prov inkom: 2023-08-16 Sond punkt: 23B07

Projektnamn, plats: Bista Planprogram Labbprovning start: 2023-08-21 Djup: 2,5m
CRS-apparat Ne: w4 Densitet: 1,45 t/m"3

Uppdragsgivare/Best: Habo kommun Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 97,7 %

Best geotekniker: Hanna O. Hylsa ID Bjerking 872 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2023-08-16 Initial provhdjd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:  2023-08-29, TIN

BenémningD: Svart, sulfidjordshaltig nagot siltig lerig GYTTJA med enstaka tunna finsandskikt och skalrester, [su(si)clGy ((fsa)) shr]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:
', [kPa]: 53 M, [kPa]: 400 Provkvalitet®: Nagorlunda k; [m/s]: 5,50E-10
o', [kPa]: 88 M": 10 C, [m?/s]: 8,87E-09 B« 3,08

Permeabilitet, k (m/s)

1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06
ca i 5 3

Kompression, € (%)

Lera <10 Mellansilt-finsilt, 1077-10:° Grovsilt, 1054107

W
D
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ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av kompressionsmodul och forkonsolideringstryck, samt resultatsammanstallning

Uppdragsnr: 2300872 Prov inkom: 2023-08-16 Sond punkt: 23B07

Projektnamn, plats: Bista Planprogram Labbprovning start: 2023-08-21 Djup: 55m
CRS-apparat Ne: w5 Densitet: 1,59 t/m"3

Uppdragsgivare/Best: Habo kommun Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 72,3 %

Best geotekniker: Hanna O. Hylsa ID Bjerking 879 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2023-08-16 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:  2023-08-29, TIN

Benamning": Gré, ndgot sulfidjordshaltig ndgot gyttjig finsandig siltig LERA med enstaka tunna sulfidskikt, [(su)(gy)fsasiCl ((su))]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:
o', [kPa]: 53 M, [kPal: 340 Provkvalitet®: Nagorlunda k; [m/s]: 7,50E-10
o', [kPa]: 87 M'[]: 13 C, [m?/s]: 1,10E-08 Bk 3,50

Effektiv vertikalspéanning, o' (kPa)
0 100 200 300 400 500

w

-------- Beddmd férkonsolideringsspanning »

Kompression, & (%)

Beddmd grénsspanning

Kompressionsmodul, M (Mpa)

Def

Bedomd jordmodul, ML I

— |\/

CRS efter SS 02 71 26 (upphavd svensk standard) Provningstemperatur, naturlig jordtemperatur in situ, c:a 7 °C.
Awvikelse fran standard:
» -Hastigheten

A: Skrymdensitet for prov innan CRS-forsok (provkropp i édometerringen), enl SS-EN 1SO 17892-2.

B: Vattenkvot for prov innan CRS-forsok (trimmat matrl), enl SS-EN ISO 17892-1.

C: Temperatur i provkropp.

D: Provat material: Jordartsbendmn och Jordartsforkortn enl SGF Berg och jord bet blad (2016) och SS-EN ISO 14688-1+2.
E: Beddmd kval for vattenmattad jord ur volymandring vid rekons, enligt SGI info 3, sidan 15. Efter Lunne et al (1997).
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ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av konsolideringskoefficient

Uppdragsnr: 2300872 Prov inkom: 2023-08-16 Sond punkt: 23B07

Projektnamn, plats: Bista Planprogram Labbprovning start: 2023-08-21 Djup: 55m
CRS-apparat Ne: w5 Densitet: 1,59 t/m"3

Uppdragsgivare/Best: Habo kommun Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 72,3 %

Best geotekniker: Hanna O. Hylsa ID Bjerking 879 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2023-08-16 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:  2023-08-29, TIN

Benamning®:  Gr&, nagot sulfidjordshaltig ndgot gyttjig finsandig siltig LERA med enstaka tunna sulfidskikt, [(su)(gy)fsasiCl ((su))]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:
o', [kPa]: 53 M, [kPal: 340 Provkvalitet®: Nagorlunda k; [m/s]: 7,50E-10
o', [kPa]: 87 M": 13 C, [m?/s]: 1,10E-08 Bk 3,50

Effektivt vertikalspénning (kPa)
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ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av portryck

Uppdragsnr: 2300872 Prov inkom: 2023-08-16 Sond punkt: 23B07

Projektnamn, plats: Bista Planprogram Labbprovning start: 2023-08-21 Djup: 55m
CRS-apparat Ne: w5 Densitet: 1,59 t/m"3

Uppdragsgivare/Best: Habo kommun Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 72,3 %

Best geotekniker: Hanna O. Hylsa ID Bjerking 879 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2023-08-16 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:  2023-08-29, TIN

Benamning®:  Gr&, nagot sulfidjordshaltig ndgot gyttjig finsandig siltig LERA med enstaka tunna sulfidskikt, [(su)(gy)fsasiCl ((su))]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:
o', [kPa]: 53 M, [kPal: 340 Provkvalitet®: Nagorlunda k; [m/s]: 7,50E-10
o', [kPa]: 87 M": 13 C, [m?/s]: 1,10E-08 Bk 3,50

Effektivt vertikalspanning, o' (kPa)
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Sidan 4/4
ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av permeabilitetsparametrar

Uppdragsnr: 2300872 Prov inkom: 2023-08-16 Sond punkt: 23B07

Projektnamn, plats: Bista Planprogram Labbprovning start: 2023-08-21 Djup: 55m
CRS-apparat Ne: w5 Densitet: 1,59 t/m"3

Uppdragsgivare/Best: Habo kommun Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 72,3 %

Best geotekniker: Hanna O. Hylsa ID Bjerking 879 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2023-08-16 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:  2023-08-29, TIN

Benamning®:  Gr&, nagot sulfidjordshaltig ndgot gyttjig finsandig siltig LERA med enstaka tunna sulfidskikt, [(su)(gy)fsasiCl ((su))]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:
o', [kPa]: 53 M, [kPal: 340 Provkvalitet®: Nagorlunda k; [m/s]: 7,50E-10
o', [kPa]: 87 M": 13 C, [m?/s]: 1,10E-08 Bk 3,50

Permeabilitet, k (m/s)

1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06
ca 4 5 ¥

/__/

Kompression, &£ (%)

Lera <10° Mellansilt-finsilt, 1077-10° Grovsilt, 1054107

w
D

Bjerking AB, Box1351, 75143 Uppsala. Telefon 010-211 80 00. www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Sidan 1/4

-
_|_-l
]

ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av kompressionsmodul och forkonsolideringstryck, samt resultatsammanstallning

Uppdragsnr: 2300872 Prov inkom: 2023-08-16 Sond punkt: 23B07

Projektnamn, plats: Bista Planprogram Labbprovning start: 2023-08-21 Djup: 7,0m
CRS-apparat Ne: w6 Densitet: 1,70 t/m"3

Uppdragsgivare/Best: Habo kommun Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 51,1 %

Best geotekniker: Hanna O. Hylsa ID Bjerking 905 Prov temp®: 7,0 °C

Provtagningsdatum: 2023-08-16 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:  2023-08-29, TIN

Benamning": Gré, nagot sulfidjordshaltig ndgot gyttjig siltig LERA med enstaka sulfidskikt, [(su)(gy)siCl (su)]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:
o', [kPa]: 55 M, [kPal: 620 Provkvalitet®: Nagorlunda k; [m/s]: 7,50E-10
o', [kPa]: 105 M []: 15 C, [m?/s]: 1,83E-08 By 4,07

Effektiv vertikalspéanning, o' (kPa)
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CRS efter SS 02 71 26 (upphavd svensk standard) Provningstemperatur, naturlig jordtemperatur in situ, c:a 7 °C.
Awvikelse fran standard:
» -Hastigheten

A: Skrymdensitet for prov innan CRS-forsok (provkropp i édometerringen), enl SS-EN 1SO 17892-2.

B: Vattenkvot for prov innan CRS-forsok (trimmat matrl), enl SS-EN ISO 17892-1.

C: Temperatur i provkropp.

D: Provat material: Jordartsbendmn och Jordartsforkortn enl SGF Berg och jord bet blad (2016) och SS-EN ISO 14688-1+2.
E: Beddmd kval for vattenmattad jord ur volymandring vid rekons, enligt SGI info 3, sidan 15. Efter Lunne et al (1997).
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ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av konsolideringskoefficient

Uppdragsnr: 2300872 Prov inkom: 2023-08-16 Sond punkt: 23B07

Projektnamn, plats: Bista Planprogram Labbprovning start: 2023-08-21 Djup: 7,0m
CRS-apparat Ne: w6 Densitet: 1,70 t/m"3

Uppdragsgivare/Best: Habo kommun Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 51,1 %

Best geotekniker: Hanna O. Hylsa ID Bjerking 905 Prov temp®: 7,0 °C

Provtagningsdatum: 2023-08-16 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:  2023-08-29, TIN

Benamning®:  Gr&, ndgot sulfidjordshaltig ndgot gyttjig siltig LERA med enstaka sulfidskikt, [(su)(gy)siCl (su)]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:
o', [kPa]: 55 M, [kPal: 620 Provkvalitet®: Nagorlunda k; [m/s]: 7,50E-10
o', [kPa]: 105 M 15 C, [m?/s]: 1,83E-08 By 4,07

Effektivt vertikalspénning (kPa)
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Sidan 3/4
ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av portryck

Uppdragsnr: 2300872 Prov inkom: 2023-08-16 Sond punkt: 23B07

Projektnamn, plats: Bista Planprogram Labbprovning start: 2023-08-21 Djup: 7,0m
CRS-apparat Ne: w6 Densitet: 1,70 t/m"3

Uppdragsgivare/Best: Habo kommun Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 51,1 %

Best geotekniker: Hanna O. Hylsa ID Bjerking 905 Prov temp®: 7,0 °C

Provtagningsdatum: 2023-08-16 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:  2023-08-29, TIN

Benamning®:  Gr&, ndgot sulfidjordshaltig ndgot gyttjig siltig LERA med enstaka sulfidskikt, [(su)(gy)siCl (su)]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:
o', [kPa]: 55 M, [kPal: 620 Provkvalitet®: Nagorlunda k; [m/s]: 7,50E-10
o', [kPa]: 105 M 15 C, [m?/s]: 1,83E-08 By 4,07

Effektivt vertikalspanning, o' (kPa)
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Sidan 4/4
ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av permeabilitetsparametrar

Uppdragsnr: 2300872 Prov inkom: 2023-08-16 Sond punkt: 23B07

Projektnamn, plats: Bista Planprogram Labbprovning start: 2023-08-21 Djup: 7,0m
CRS-apparat Ne: w6 Densitet: 1,70 t/m"3

Uppdragsgivare/Best: Habo kommun Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 51,1 %

Best geotekniker: Hanna O. Hylsa ID Bjerking 905 Prov temp®: 7,0 °C

Provtagningsdatum: 2023-08-16 Initial provhdjd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:  2023-08-29, TIN

Benamning®:  Gra, n&got sulfidjordshaltig n&got gyttjig siltig LERA med enstaka sulfidskikt, [(su)(gy)siCl (su)]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:
o', [kPa]: 55 M, [kPal: 620 Provkvalitet®: Nagorlunda k; [m/s]: 7,50E-10
o', [kPa]: 105 M 15 C, [m?/s]: 1,83E-08 By 4,07

Permeabilitet, k (m/s)
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Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-23-SL-168634-01

EUSELI2-01184909
Kundnummer: SL8430407

Uppdraasmarkn.
23U0872
Analysrapport
Provnummer: 177-2023-08210017 Djup (m)** 2-3
Provbeskrivning: Provtagningsdatum** 2023-08-16
Matris: Jord Provtagare™* MBJ
Provet ankom: 2023-08-19
Utskriftsdatum: 2023-09-04
Analyserna pabdrjades: 2023-08-22
Provmarkning: 23B04 2-3
Provtagningsplats: 23U0872 - Aronsborg
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 451 % 10% SS-EN 12880:2000 mod. a)
pH 8.6 0.2 SS-EN ISO 10390:2022 a)
Arsenik As 6.6 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Barium Ba 85 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Bly Pb 19 mgkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Jarn Fe 43000 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd <0.23 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kalcium Ca 7300 mg/kgTs 30% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 19 mgkgTs 30% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 30 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Krom Cr 52 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Forklaringar
** Informationen har lamnats av kund. Eurofins ansvarar inte for information som tillhandahallits av kund eller i de fall denna information kan
ha inverkan pa analysresultatet. AR-003v63
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Matosakerheten kan anges som
avviklese i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven matosakerhet visas i samma enhet som resultatet om
inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och
detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéaran. Sida 1av 2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet sasom de har mottagits.

Som mottagare av den hér rapporten finns du i Eurofins kundregister. Vi vérnar om dina personuppgifter. For att se hur, ta del av var

integritetspolicy pa https://www.eurofins.se/om-oss/integritetspolicy/
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Sida 2 av 10 AR-23-SL-168634-01
EUSELI2-01184909
Kvicksilver Hg <0.020 mg/kgTs 35% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 35 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Svavel S 10000 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN ay
1ISO 11885:2009
Vanadin V 63 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Zink Zn 99 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Kopia till:
hanna.olausson (hanna.olausson@bijerking.se)
Jessika Harbom (jessika.harbom@bjerking.se)
Julia Josefsson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Forklaringar
** Informationen har lamnats av kund. Eurofins ansvarar inte for information som tillhandahallits av kund eller i de fall denna information kan
ha inverkan pa analysresultatet. AR-003v63
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Matosakerheten kan anges som
avviklese i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven matosakerhet visas i samma enhet som resultatet om
inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och
detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéaran. Sida2av?2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet sasom de har mottagits.

Som mottagare av den hér rapporten finns du i Eurofins kundregister. Vi vérnar om dina personuppgifter. For att se hur, ta del av var
integritetspolicy pa https://www.eurofins.se/om-oss/integritetspolicy/
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Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-23-SL-168635-01

EUSELI2-01184909
Kundnummer: SL8430407

Uppdraasmarkn.
23U0872
Analysrapport
Provnummer: 177-2023-08210018 Djup (m)** 152
Provbeskrivning: Provtagningsdatum** 2023-08-16
Matris: Jord Provtagare™* MBJ
Provet ankom: 2023-08-19
Utskriftsdatum: 2023-09-04
Analyserna pabdrjades: 2023-08-22
Provmarkning: 23B07 1,5-2
Provtagningsplats: 23U0872 - Aronsborg
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 555 % 10% SS-EN 12880:2000 mod. a)
pH 6.6 0.2 SS-EN ISO 10390:2022 a)
Arsenik As 6.6 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Barium Ba 80 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Bly Pb 18 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Jarn Fe 40000 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd 0.20 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kalcium Ca 5300 mg/kg Ts 30% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 17 mglkg Ts 30% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 31 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Krom Cr 50 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Forklaringar
** Informationen har lamnats av kund. Eurofins ansvarar inte for information som tillhandahallits av kund eller i de fall denna information kan
ha inverkan pa analysresultatet. AR-003v63
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Matosakerheten kan anges som
avviklese i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven matosakerhet visas i samma enhet som resultatet om
inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och
detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéaran. Sida 1av 2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet sasom de har mottagits.

Som mottagare av den hér rapporten finns du i Eurofins kundregister. Vi vérnar om dina personuppgifter. For att se hur, ta del av var

integritetspolicy pa https://www.eurofins.se/om-oss/integritetspolicy/



Bilaga 6

Sida 4 av 10 AR-23-SL-168635-01
EUSELI2-01184909
Kvicksilver Hg <0.017 mgkgTs 35% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 33 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Svavel S 2800 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN ay
1ISO 11885:2009
Vanadin V 60 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Zink Zn 97 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Kopia till:
hanna.olausson (hanna.olausson@bijerking.se)
Jessika Harbom (jessika.harbom@bjerking.se)
Julia Josefsson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Forklaringar
** Informationen har lamnats av kund. Eurofins ansvarar inte for information som tillhandahallits av kund eller i de fall denna information kan
ha inverkan pa analysresultatet. AR-003v63
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Matosakerheten kan anges som
avviklese i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven matosakerhet visas i samma enhet som resultatet om
inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och
detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéaran. Sida2av?2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet sasom de har mottagits.

Som mottagare av den hér rapporten finns du i Eurofins kundregister. Vi vérnar om dina personuppgifter. For att se hur, ta del av var
integritetspolicy pa https://www.eurofins.se/om-oss/integritetspolicy/
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Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-23-SL-168636-01

EUSELI2-01184909
Kundnummer: SL8430407

Uppdraasmarkn.
23U0872
Analysrapport
Provnummer: 177-2023-08210019 Djup (m)** 3-4
Provbeskrivning: Provtagningsdatum** 2023-08-16
Matris: Jord Provtagare™* MBJ
Provet ankom: 2023-08-19
Utskriftsdatum: 2023-09-04
Analyserna pabdrjades: 2023-08-22
Provmarkning: 23810 3-4
Provtagningsplats: 23U0872 - Aronsborg
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 532 % 10% SS-EN 12880:2000 mod. a)
pH 8.5 0.2 SS-EN ISO 10390:2022 a)
Arsenik As 6.2 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Barium Ba 75 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Bly Pb 17 mgkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Jarn Fe 38000 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd <0.20 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kalcium Ca 6000 mg/kgTs 30% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 17 mglkg Ts 30% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 25 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Krom Cr 45 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Forklaringar
** Informationen har lamnats av kund. Eurofins ansvarar inte for information som tillhandahallits av kund eller i de fall denna information kan
ha inverkan pa analysresultatet. AR-003v63
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Matosakerheten kan anges som
avviklese i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven matosakerhet visas i samma enhet som resultatet om
inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och
detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéaran. Sida 1av 2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet sasom de har mottagits.

Som mottagare av den hér rapporten finns du i Eurofins kundregister. Vi vérnar om dina personuppgifter. For att se hur, ta del av var

integritetspolicy pa https://www.eurofins.se/om-oss/integritetspolicy/



Bilaga 6

Sida 6 av 10 AR-23-SL-168636-01
EUSELI2-01184909
Kvicksilver Hg <0.017 mgkgTs 35% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 30 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Svavel S 8200 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN ay
1ISO 11885:2009
Vanadin V 57 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Zink Zn 85 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Kopia till:
hanna.olausson (hanna.olausson@bijerking.se)
Jessika Harbom (jessika.harbom@bjerking.se)
Julia Josefsson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Forklaringar
** Informationen har lamnats av kund. Eurofins ansvarar inte for information som tillhandahallits av kund eller i de fall denna information kan
ha inverkan pa analysresultatet. AR-003v63
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Matosakerheten kan anges som
avviklese i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven matosakerhet visas i samma enhet som resultatet om
inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och
detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéaran. Sida2av?2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet sasom de har mottagits.

Som mottagare av den hér rapporten finns du i Eurofins kundregister. Vi vérnar om dina personuppgifter. For att se hur, ta del av var
integritetspolicy pa https://www.eurofins.se/om-oss/integritetspolicy/
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Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-23-SL-168637-01

EUSELI2-01184909
Kundnummer: SL8430407

Uppdraasmarkn.
23U0872
Analysrapport
Provnummer: 177-2023-08210020 Djup (m)** 152
Provbeskrivning: Provtagningsdatum** 2023-08-17
Matris: Jord Provtagare™* MBJ
Provet ankom: 2023-08-19
Utskriftsdatum: 2023-09-04
Analyserna pabdrjades: 2023-08-22
Provmarkning: 23B121,5-2
Provtagningsplats: 23U0872 - Aronsborg
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 596 % 10% SS-EN 12880:2000 mod. a)
pH 6.5 0.2 SS-EN ISO 10390:2022 a)
Arsenik As 6.5 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Barium Ba 77 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Bly Pb 18 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Jarn Fe 36000 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd <0.20 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kalcium Ca 4400 mg/kg Ts 30% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 12 mgkgTs 30% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 29 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Krom Cr 52 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Forklaringar
** Informationen har lamnats av kund. Eurofins ansvarar inte for information som tillhandahallits av kund eller i de fall denna information kan
ha inverkan pa analysresultatet. AR-003v63
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Matosakerheten kan anges som
avviklese i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven matosakerhet visas i samma enhet som resultatet om
inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och
detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéaran. Sida 1av 2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet sasom de har mottagits.

Som mottagare av den hér rapporten finns du i Eurofins kundregister. Vi vérnar om dina personuppgifter. For att se hur, ta del av var

integritetspolicy pa https://www.eurofins.se/om-oss/integritetspolicy/



Bilaga 6

Sida 8 av 10 AR-23-SL-168637-01
EUSELI2-01184909
Kvicksilver Hg <0.016 mg/kgTs 35% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 19 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Svavel S 770 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN ay
1ISO 11885:2009
Vanadin V 61 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Zink Zn 73 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Kopia till:
hanna.olausson (hanna.olausson@bijerking.se)
Jessika Harbom (jessika.harbom@bjerking.se)
Julia Josefsson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Forklaringar
** Informationen har lamnats av kund. Eurofins ansvarar inte for information som tillhandahallits av kund eller i de fall denna information kan
ha inverkan pa analysresultatet. AR-003v63
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Matosakerheten kan anges som
avviklese i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven matosakerhet visas i samma enhet som resultatet om
inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och
detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéaran. Sida2av?2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet sasom de har mottagits.

Som mottagare av den hér rapporten finns du i Eurofins kundregister. Vi vérnar om dina personuppgifter. For att se hur, ta del av var
integritetspolicy pa https://www.eurofins.se/om-oss/integritetspolicy/
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Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-23-SL-168638-01

EUSELI2-01184909
Kundnummer: SL8430407

Uppdraasmarkn.
23U0872
Analysrapport
Provnummer: 177-2023-08210021 Djup (m)** 3-4
Provbeskrivning: Provtagningsdatum** 2023-08-17
Matris: Jord Provtagare™* MBJ
Provet ankom: 2023-08-19
Utskriftsdatum: 2023-09-04
Analyserna pabdrjades: 2023-08-22
Provmarkning: 23812 3-4
Provtagningsplats: 23U0872 - Aronsborg
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 508 % 10% SS-EN 12880:2000 mod. a)
pH 8.4 0.2 SS-EN ISO 10390:2022 a)
Arsenik As 6.7 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Barium Ba 78 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Bly Pb 18 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Jarn Fe 43000 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd <0.20 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kalcium Ca 7500 mglkg Ts 30% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 18 mglkg Ts 30% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 28 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Krom Cr 51  mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Forklaringar
** Informationen har lamnats av kund. Eurofins ansvarar inte for information som tillhandahallits av kund eller i de fall denna information kan
ha inverkan pa analysresultatet. AR-003v63
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Matosakerheten kan anges som
avviklese i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven matosakerhet visas i samma enhet som resultatet om
inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och
detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéaran. Sida 1av 2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet sasom de har mottagits.

Som mottagare av den hér rapporten finns du i Eurofins kundregister. Vi vérnar om dina personuppgifter. For att se hur, ta del av var

integritetspolicy pa https://www.eurofins.se/om-oss/integritetspolicy/



Bilaga 6

Sida 10 av 10 AR-23-SL-168638-01
EUSELI2-01184909
Kvicksilver Hg <0.018 mg/kgTs 35% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 33 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Svavel S 9500 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN ay
1ISO 11885:2009
Vanadin V 62 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Zink Zn 91 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Kopia till:
hanna.olausson (hanna.olausson@bijerking.se)
Jessika Harbom (jessika.harbom@bjerking.se)
Julia Josefsson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Forklaringar
** Informationen har lamnats av kund. Eurofins ansvarar inte for information som tillhandahallits av kund eller i de fall denna information kan
ha inverkan pa analysresultatet. AR-003v63
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Matosakerheten kan anges som
avviklese i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven matosakerhet visas i samma enhet som resultatet om
inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och
detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéaran. Sida2av?2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet sasom de har mottagits.

Som mottagare av den hér rapporten finns du i Eurofins kundregister. Vi vérnar om dina personuppgifter. For att se hur, ta del av var
integritetspolicy pa https://www.eurofins.se/om-oss/integritetspolicy/
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