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Sammanfattning

I omrédet Viby Ang i Habo kommun planeras en fortsatt utbyggnad av bostadsbebyggelse i omradet
Kalmarnaset. P& uppdrag av Habo kommun har Norconsult AB utarbetat foreliggande
dagvattenutredning for detaljplan Viby Ang kvarter | och K. Planomradet &r ca 7 ha stort och bestar
idag till mestadels av skogsmark.

Syftet med dagvattenutredningen &r att fram ett foreslag for en hallbar dagvattenhantering for det nya
villaomradet med avseende pa dagvattenfldden samt dagvattenféroreningar. Recipienten Malaren-
Prastfjarden far inte heller paverkas negativt av exploateringen.

Dagvatten fran takytor foreslas i forsta hand att infiltreras i grénytor genom avledning via stuprér med
utkastare. Aven vagar och hardgjorda ytor foreslas att s& langt som méjligt avvattnas till grénytor och
diken for infiltration. Dagvattnet foreslas i andra hand att fordrojas och renas i en dagvattendamm
placerad i planomradets norddstra del. Dammen foreslas anslutas med utlopp till befintliga
dagvattenledningar i gatan Viby Ang. For extra rening foreslas ocksa att en brunn med fosforfilter
placeras vid den planerade dammens utlopp. Den berdknade permanenta dammytan blir ungefar 610
m2,

Berakningarna visar att det kommer att ske en 6kning av mangden fosfor, kvave, koppar, zink och
kadmium. Daremot kommer en minskning ske av mangden suspenderade &mnen samt olja. D&
schablonvardena for dagvattenféroreningar fran skogs-och angsmark ar betydligt lagre an for
villaomrade med LOD &r det i praktiken narmast omdjligt att komma ner till befintliga
fororeningsmangder. Detta aven efter foreslagen rening genom infiltration, 6ppna diken,
dagvattendamm samt efterfoljande fosforfilter. Samtliga &mnens féroreningskoncentrationer
understiger dock riktvardena angivna i Habo kommuns dagvattenpolicy. | absoluta varden anses inte
villaomraden med LOD att vara sarskilt fororenande omraden avseende dagvattenféroreningar. De
efterféljande reningsstegen bedoms aven mer an tillrackliga med avseende pa framtida
exploateringsplanen. Recipienten har idag en god ekologisk status och bedémningen gors att den
mindre 6kningen i naringsbelastning inte paverkar recipienten Malaren-Prastfjarden negativt och inte
heller forsvarar méjligheterna att uppna uppsatta mal betraffande miljokvalitetsnormer i recipienten.

Eftersom planomradet delvis ar beldget i ett lagomrade finns i dagslaget en 6versvamningsrisk da
dagvatten ifran omkringliggande naturmark kan rinna in i planomradet vid kraftiga regn. Beroende pa
framtida hojdséttning av kvartersmarken sa finns det eventuellt en risk att skapa ett instangt
lAgomrade i naturmarken soder om planomradet runt niva +33 m.o.h. For att forebygga eventuell risk
med Gversvamning fran naturmarken till kvartersmarken foreslas ett avskarande dike anlaggas med
avvattning osterut. Kvartersmarken foreslas aven att anlaggas ca 0,5 m 6éver nivan for befintliga
naturmarken.
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1 Inledning

P& uppdrag av Habo kommun har Norconsult AB upprattat denna dagvattenutredning for detaljplan
Viby Ang kvarter | och K. Planomradet &r ca 7 ha stort och &r belaget ca 3,5 km fran centrala Bélsta. |
figur 1 redovisas planomradets ungefarliga lage.
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Figur 1. Karta 6ver Balsta tillsammans med planomradets ungefarliga lage (Eniro, 2020)

| omradet Viby Ang planeras det for exploatering av flera nya bostadsomraden. | éster angransar
planomrédet mot redan exploaterade kvarter. Planomradet bestar idag av skog och @dngsmark, se
figur 2.

Planomrade

Figur 2. Planomradet (markerat i rott) angransar i oster till befintligt bostadsomrade (Eniro, 2020)
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1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen &r att foresla en hallbar dagvattenhantering for ett nytt villaomrade
med avseende p& dagvattenfloden samt dagvattenféroreningar.

1.2 Planerad exploatering/planforslag

Planomradet &r inkluderat i ett stort utbyggnadsomrade i Balsta med namn Kalmarnas, se figur 3.
Sedan planprogrammet togs fram har flertalet férandringar uppkommit. | planomradet inkluderas
kvarter | och K, kvarteren har slagits ihop och innefattas i en detaljplan.

Figur 3. Detaljplaneprogram for Kalmarnas

Inom planomradet planeras ett villaomrade anldggas med ca 80 tomter, tomtstorleken varierar men
kommer vara mellan 300 — 600 m? stora. Det planeras aven att anlaggas flertalet allmanna parkytor
samt en fotbollsplan inom planomradet. | figur 4 redovisas ett utkast pa illustrationsplan for
planomradet.

Figur 4. lllustrationsplan for planomradet
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1.3 Underlag

e Grundkarta i dwg, erhallen 2020-09-21

e Ledningsunderlag i dwg, erhallen 2020-09-21

e Skiss 6ver framtida exploatering i dwg, erhallen 2020-09-21
e Planomradesgrans i dwg, erhallen 2020-09-21

1.4 Forutsattningar

Dagvattenutredningen utgar fran Habo kommuns dagvattenpolicy samt checklista for
dagvattenutredningar (H&bo kommun, 2017).

1.4.1 Dagvattenstrategi

H&bo kommun har en dagvattenpolicy (Habo kommun, 2017) som &r framtagen 2017 och som
beskriver vilka grundprinciper som galler fér hantering av dagvatten inom kommunen. Malet med
dagvattenpolicyn ar att skapa langsiktigt fungerande dagvattenlésningar dar krav uppfylls, floden
regleras och féroreningsmangder begransas. Nedan redovisas nagra punkter som inkluderas i
policyn.

e Dagvatten ska ses som en resurs och tillgang for rekreation och biologisk mangfald

¢ Den naturliga vattenbalansen ska tas hansyn till genom att bevara naturlig infiltration,
férdréjning och avrinning

e Belastningen av dagvattenfloden ska om mgjligt inte 6ka i samband med exploatering

e Andelen hardgjorda ytor ska minimeras

e Fororening av dagvatten ska forebyggas redan vid kéllan. Rening och férdréjning av
dagvatten ska beaktas om forutséattning for omhandertagande néara kallan saknas.

e Dagvatten ska avledas pa ett klimatsakert, miljpanpassat och kostnadseffektivt satt

Dagvattenpolicyn inkluderar &ven regler och riktlinjer for dagvatten. Syftet &r att ge ett konkret stod i
hur dagvattenpolicyn ska tillampas i samhallsplanering och i andra omraden som rér dagvatten.
Viktiga reglerna och riktlinjer for dagvatten i planskedet redovisas nedan:

¢ Huvudprincipen for allman plats ar att dagvatten ska infiltreras och i andra hand férdrojas

e |nom kvartersmark ska omhéandertagande av dagvatten ske lokalt (LOD)

e Om forutsattningarna for LOD saknas ar huvudprincipen att vattenflodet utjAmnas och
fordrojs innan avledning sker till ledningsnét och/eller recipient

o Det dagvatten som inte kan infiltreras eller omhandertas nara kéllan ska om mojligt avledas i
6ppna avrinningstrak

e Dagvatten ska inte infiltreras om marken ar férorenad eller om det férekommer risk or
fororeningar i grundvattnet

n:\107\23\1072306\5 arbetsmaterial\01 dokument\ndagvattenutredning viby &ng_ny.docx 2020-11-16 | 8(34)



Uppdragsnr: 1072306 Version: GH

N orconsu It 0:’ Dagvattenutredning Viby Ang | Etapp | och K

1.4.2 Dimensioneringsforutsattningar

Dimensionering sker enligt Svenskt Vattens rekommendationer, se Tabell 1. Omradet har klassats
som Téat bostadsbebyggelse och dagvattenfloden har beraknats for 5-arsregn samt 20-arsregn.

Tabell 1. Tabell frAn P110 (Svenskt Vatten, 2016)

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid fér trycklinje markdversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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2 Orientering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipient, markférhallanden och eventuella
skyddsvarda omraden inom och i anslutning till planomradet.

21

Planomradet ligger i tillrinningsomradet for Malaren-Préastfjarden som omfattas av MKN enligt
vattendirektivet. | figur 5 redovisas Malaren-Prastfjardens delar av avrinningsomrade tillsammans med
planomradets ungefarliga lage.

Recipient

1 lassla F: R
Vastra Sholsta }__—glvs e A aggeby 5
Vattinge J % P -
bole |/ RO fd = Katrined 5 rikssynd Hatu
{ Stroi B, e o , Hatunah
Bnllby ‘ wveraral AVrinningsomrade
- Villbergaby g
N Ek 7 Hatu
7 — vi, .
% <o Brunnsta 26 .
Malaren Prastfjarden T ! B;m
A = Ytter- y
Gide  Har 2 raggdy 9 1 gr:; udden
- >
Kumla hatja % L Ulifarden
- > é sth”
Eneb <
Lang- ¥ % \ é' 4 L \sen
amo 2 \ St X ;
by % Lﬂ? Y d
" 22, Ram _
lilkyrka < Eneby?
Osthel : v B M
Tangb! 0 o ) N
— 2 B
| \ O+ Kalm \ »
ta
Osters) ] \ Myrskreg jﬂ O\ Onsta
+ eck- 1 Jurs! i
Kungs, h =)
. n
. " " +
- Lokalisering av planomradet [ss 8
Stabyfj - - _ arpbda L
ngargas
2, na@rresevat
Tors
Smidd,
s V Hog-
Ut .‘_Gronsé holmen
Gronsdfidrden Norra Bm/k,';m?!en

Figur 5. Karta med planomradets ungefarliga lage samt delar av recipienten Malaren Prastfjardens
avrinningsomrade (VISS, 2020)

Méalaren-Prastfjardens ekologiska status ar enligt VISS klassad som god. Den kemiska statusen ar
klassad som uppnar ej god p& grund av att gransvarden éverskrids for tributyltenn (TBT), kvicksilver
och polybromerad difenyleterar (PBDE). Gransvardena for kvicksilver samt PBDE 6verskrids i alla
Sveriges vattenforekomster. MKN for Malaren-Prastfjarden ar att god kemisk status ska uppnas 2027
samt att god ekologisk status ska uppratthallas. Reningsverk tillsammans med de diffusa kallorna
urban markanvandning, jordbruk, enskilda aviopp och atmosfarisk deposition har betydande paverkan
pa vattenkvalitén (VISS, 2020).
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2.2 Geoteknik

Ingen geoteknisk utredning har tagits fram for planomradet. Dock har en geoteknisk utredning tagits
fram i samband med exploateringen av villaomradet for kvarter E, se figur 3 (Bjerking, 2008). Kvarter
E ligger norddst om planomradet, geotekniken inom de tvd omradena har i denna utredning antagits
vara av liknande karaktér. | utredningen beskrivs marken utgéras till 6vervagande del av fastmark..
Lokalt forekommer partier med ytlager av glacial lera. Undergrunden utgors generellt av
vegetationsskikt och mulljord. Inom nagra omraden utgors marken av fast lera samt moran pa berg,
pa vissa stéllen &r det berg i dagen.

Enligt SGU:S jordartskarta bestar marken inom planomrédet till storsta del av glacial lera, se figur 6.
En del av planomradets sodra sida bestar av sandig moran, svallsediment samt urberg. Enligt SGU ar
genomslappligheten i marken &g déar lera forekommer och medelhdg i omradena med sandig moran.

Planomrade

Glacial lera

Sandig moréan

. Urberg

[ Svallsediment, grus

Figur 6. Jordartskarta for planomradet och omkringliggande omrade (SGU, 2020)

2.3 Grundvatten

Inga grundvattenmatningar har genomforts inom planomradet. For ett narliggande omrade (kvarter E i
figur 3) har emellertid grundvattennivaerna uppmatts vid ett tillfalle. Grundvattennivan uppmattes till
+22,4 m.6.h vilket motsvarar 1,5 meter under markytan (Eniro, 2020).
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3 Befintlig dagvattenhantering

3.1 Befintlig avrinning

Planomradet bestar idag av skogsmark med varierande tathet. Omradet ar relativt flackt, marken lutar
svagt frdn +32 m.6.h i vastra delarna till +30 m.6.h i omradets nordéstra del.

Vid mindre regn bedéms dagvatten inom planomradet infiltrera ner i marken samt tas upp av
vaxtlighet. Inga instangda lagomraden har identifierats inom omradet. Vid kraftiga regn bedéms en del
dagvatten avrinna in i planomradet fran omkringliggande naturmark. Dagvattnet bedéms da avrinna
norddst inom planomradet till lagsta omradet pa + 30 m.6.h.

Enligt grundkartan for planomradet finns tre diken inom omradet, ett av dikena har aven tva
forgreningar. Placering pa diken redovisas i Bilaga 1. Enligt planarkitekt pA Habo kommun har dessa
diken formodligen varit en del av ett markavvattningsforetag som idag ar avvecklat. Under inventering
i falt kunde endast tva av dikena identifieras, se avsnitt 3.2. Dikena som identifierades saknade
utlopp/avrinning ut fran planomradet samt var pa vissa stéllen igenvéxta. | sydostra delen av
planomradet finns dock en dikesstracka pa ca 25 m med avrinning ut fran planomradet.

VA-ledningar ar framdragna till planomradets nordostra del dar de antas vara proppade.
Dagvattenledningarna avleder dagvattnet fran befintliga gatan och villaomraden vidare till ett dike och
en dagvattendam Gster om villaomradet. Ingen utredning for dammen fanns att tillga. Enligt projektets
planarkitekt pa Habo kommun har dammen anlagts for att ha en fordrojande effekt och ar inte
anpassad for att genera god rening av dagvattnet.

| figur 7 redovisas 6versiktligt den befintliga avrinningen av dagvatten och i Bilaga 1 redovisas den
befintliga dagvattenhanteringen mer utforligt.

Figur 7. Omradesbild med ytavrinning for dagvatten

n:\107\23\1072306\5 arbetsmaterial\01 dokument\ndagvattenutredning viby &ng_ny.docx 2020-11-16 | 12(34)



Uppdragsnr: 1072306 Version: GH

N orconsu It 0:‘ Dagvattenutredning Viby Ang | Etapp | och K

3.2 Inventering

En inventering av planomradets befintliga dagvattenhantering gjordes den 2020-10-12. Planomradets
nordostra del ar 6ppet och relativt flackt omrade med mestadels sly och lagt vaxande vaxter, se Figur
8.

Figur 8. Planomradets nordostra del ar relativt 6ppet och flackt

Resterande delar av planomradet bestar av skogsmark med varierad tathet, se Figur 9.

Figur 9. Skogsmark med varierad tathet inom planomradet

n:\107\23\1072306\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\dagvattenutredning viby &ng_ny.docx 2020-11-16 | 13(34)



Uppdragsnr: 1072306 Version: GH

N orconsu It 0:‘ Dagvattenutredning Viby Ang | Etapp | och K

Inom planomradet identifierades ett dike, se Figur 10, i nordsydlig riktning (vanstra figuren), diket
forgrenar sig aven i vastlig riktning (hégra figuren). Diket var pa flera stéllen valdigt bevuxet och inget
stdende vatten kunde identifieras. Under platsbesdket kunde inget utlopp identifieras for diket. Detta
styrks dven av grundkartan, se Bilaga 1. Diket beddéms alltsa inte avleda dagvatten ut fran
planomrédet.

Figur 10. Befintligt dike som gar inom planomradet. Diket ar kraftigt 6vervuxet pa flera stéllen

Dagvattenledningar ar framdragna i befintliga gatan till planomradets norddstra del dar den antas vara
proppad. Dagvattenledningen har ett utlopp i ett grasbeklatt dike som avleder dagvattnet vidare till en
damm, se Figur 11. Vid utloppet till diket var vattennivan hég och diket nastintill igenvuxet. Till diket
avleds idag dagvatten fran befintliga bostadsomraden som &r beldgna 6ster om planomradet.

n:\107\23\1072306\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\dagvattenutredning viby ang_ny.docx 2020-11-16 | 14(34)



Uppdragsnr: 1072306 Version: GH

N orconsu It 0:‘ Dagvattenutredning Viby Ang | Etapp | och K

Figur 11. Utlopp till diket som avleder dagvatten fran befintligt bostadsomrade till dammen

Vid inventeringen var vaxtligheten kring samt i dagvattendammen hdg och tat, se Figur 12.

Figur 12. Den befintliga dagvattendammen
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Bostadsomradet norr om Viby dng avvattnas av dagvattenledningar som sen mynnar ut i det
ovanbeskrivna grasbekladda diket precis vid inloppet till dammen, se vanstra bilden i Figur 13. |
dammens kunde staende vatten identifieras. Dammen &r forsedd med ett utlopp i form av en
dagvattenledning.

Figur 13. Utlopp fran befintligt bostadsomrade och inlopp till dagvattendammen. Till hoger ses vattenspegeln i
dagvattendammen
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3.3 Befintliga dagvattenfloden

Berékning av befintliga dagvattenfloden fran planomradet har genomforts med rationella metoden
enligt Svenskt Vattens publikationer P110 och P104, enligt féljande formel:

Q=A-¢-i[lls]
A = Avrinningsomradets totala yta [ha]
¢ = Avrinningskoef ficient [-]

i = Dimensionerad regnintensitet [l/(s ha)]

Den yta som bidrar till avrinning kallas reducerad area och berdknas genom att en
avrinningskoefficient multipliceras med den totala arean. Rinntiden i omradet beréknades till ca 40
minuter, med antagandet att vattenhastigheten p& naturmark ar 0,1 m/s och i diken 0,5 m/s, se tabell
4.5 P110. De befintliga flodesberakningarna utfordes for ett 5-arsregn och ett 20-arsregn. Befintliga
dagvattenfloden for planomradet redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Befintliga dagvattenfléden

Area ;\)ri(; ¢ Qs-arsregn Q20-arsregn

[ha] [ha] [I/s] [I/s]
Angsmark 1,3 0,1 |01 10 15
Skogsmark 57 06 | 01 43 68
Summa 7,0 0,7 53 83
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4 Foreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till férandrade dagvattenfléden och ett forandrat
fororeningsinnehall i dagvattnet. | framtiden véntas aven klimatforandringar leda till férandrade
dagvattenfloden, varfor det ocksa bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem.
Nedan foljer forslag till en hallbar dagvattenhantering med hansyn till de framtida férutsattningarna.

4.1 Framtida dagvattenfléden

Framtida dagvattenfloden for ett 5-arsregn samt 20-arsregn har beréknats enligt rationella metoden
som beskrivs i avsnitt 3.2. En klimatfaktor pa 1,25 har aven inkluderats for att anpassa berakningarna
till forvantade tkade nederbordsintensiteter pa grund av framtida klimatférandringar. | Svenskt Vattens
P110 finns sammanvagda avrinningskoefficienter for olika slag av bebyggelse. Avrinningskoefficienten
for villor med tomter mindre an 1000 m? ar 0,35, vilket har anvénts i berakningarna.

Tabell 3. Framtida dagvattenfloden

Area ;ee(; ¢ Qs-érsregn on-érsregn
[ha] thal [1/s] [1/s]
Villaomrade 7,0 2,4 0,35 550 870

4.2 Erforderlig fordréjningsvolym

Framtida fordrojningsbehov har berdknats med utgangspunkt att framtida flodet ut fran planomradet
vid ett 20-arsregn inte ska 6ka jamfort med flodet fran ett befintligt 5-arsregn vilket motsvarar 53 I/s.
Den erforderliga fordrojningsvolymen for ett 20-arsregn redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Beraknad erforderlig férdréjningsvolym

, Erforderli

Red area Avtappning f(jrdr('jjningsv?)lym
[ha] [I/s] 20-arsregn [m?]
24 53 770
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4.3 Foreslagna dagvattenanlaggningar

Dagvattnet foreslas i forsta hand att omhandertas via infiltration och i andra hand via en
dagvattendamm samt en efterféljande brunn med fosforfilter. Nedan presenteras principlésningar for
foreslagna dagvattenatgarder.

4.3.1 Dagvattendammar

Fordrojningsdammar &r en bra behandling av stora vattenvolymer med dagvatten och har en god
reningsgrad om korrekt konstruerad och underhéllen. Dammen kan anldggas som en del av parkytor,
se Figur 14. Genom att forse dessa anlaggningar med strypta eller reglerade utlopp, kan det utgdende
flodet begréansas och resterande dagvatten magasineras i dammen. Nar avrinningen till dammen har
minskat tdms dammen successivt och rengors pa fororeningar genom olika processer.

Figur 14. Exempel pa dagvattendamm i Tronninge i Varberg. Foto: Norconsult

Dammar fyller en viktig funktion fér rening av dagvatten genom att partikeloundna féroreningar tillats
sedimentera. Ungefar 90 % av den arliga féroreningsavskiljningen/sedimenteringen sker mellan
regntillfallen da dammvolymens uppehlistid inte paverkas av storre in-och utloppsfléden. Ett nyckeltal
for optimal storlek p& dammar ur reningssynpunkt ar att den ytméassigt ska utgéra minst 1,5 % — 2,5 %
av avrinningsomradets reducerade area. Optimal avskiljningskapacitet, omkring 80 % foér metaller och
narsalter, uppnas da dammens specifika yta uppgar till 250 m?/ha (Pettersson, 1999).
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Fordelar med férdréjningsdammar ar att man effektivt kan ta hand om stora méangder dagvatten
samtidigt som de kan ha god reningseffekt. Dammen kan ocksa leverera ekosystemtjanster aven om
dess huvudsakliga uppgift ar att rena. En nackdel ar att de kraver stort utrymme. Dessutom maste
skotsel i form av till exempelvis grasklippning och bortréjning av vegetation genomfdras regelbundet
for att inte fa oonskad vegetationsutbredning. Dagvattendammar maste dven tdmmas pa sediment
med viss intervall, vanligen mellan 10-20 ar. | Sverige med vart vinterklimat kan ocksa isen och saltet
pa vagarna paverka reningseffekten men enligt en studie av Roseen et al (2009) ar paverkan
marginell.

4.3.2 Fosforfilter

Fosforfilter anvands framférallt inom rening av spillvatten, men under senare ar har aven forsok pa
dagvatten anvands.

IVL har jamfort avskiljningskapaciteten for fyra olika fosforfilter for rening av vatten fran akermark dar
avskiljningskapaciteten varierade mellan 17-49% beroende p& materialval. Bast avskiljningskapacitet
hade materialet Polonite, vilket var krossad och upphettad kalksten i storleken 2-5,6 mm (Ekstrand,
2011). | Figur 15 och Figur 16 visas en principskiss 6ver en filterbrunn med fosforfilter.

Filtervolymen bor ligga pa ca 1,5-3,0 m2. Filtret rekommenderas att installeras sa att det kan bytas
med maskin. Brunnen rekommenderas dock att anlaggas sa att filtret ligger under tjaldjup, da
avskiljningsféormagan forsamrades da de fros under forsoken.

Avskiljningsformagan varierar med fosforhalter i inkommande flode. | samband med hogflédesperioder
kan avrinningen innehalla mycket jordpartiklar (vid exempelvis sndsmaltning eller kraftiga regn). Under
dessa perioder kan dven transporten av andelen partikulart bunden fosfor 6ka. Genom att ha
dagvattendammen innan brunnen finns det majlighet for en del av jordpartiklarna att sedimentera och
darmed fastlagga partikulart bunden fosfor.

En viktig faktor for filtrens reningsfunktion ar koncentrationen av totalfosfor och fosfatfosfor i
inkommande vatten och andelen fosfatfosfor av totalfosfor. Andelen fosfatfosfor skiftar mycket nar
koncentrationer ar laga, men holl sig i forsoket stabilt runt 60—70% vid medelhoga till hdga
koncentrationer.

7 Vatiennivd vid S-drsregn-htjd ftr tvarvall

Tvarval / o Brunn med fordrdjingsantdagning
/

B 2 4 < )] \ _—Brunn med fosforfiler
\\\ ///12 // \ // \(
B8 7 / \ // \\
N 1ol N N
I —
Inloppsbrunn n—Ullopp

Figur 15. Principskiss dver fosforrening i filterbrunn-sektion (lllustration: Norconsult)
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/Uikeskanl /Tvarvall

Intoppsbrun : rosiansskyddat
Dikesbunerr\ utlopp )
/-aneshoﬁen

\ /

\

Brunn med Brunn med fosforfilter

fordrtjningsantaagning

Figur 16. Principskiss dver fosforrening i filterbrunn-plan (lllustration: Norconsult)

4.3.3 Lokalt omhandertagande av takdagvatten

For att minska avrinningen av dagvatten fran takytor till ledningsnétet kan takvattnet ledas ut till
gronytor pa fastigheten, se Figur 17. For att infiltrationen skall fungera tillfredstallande bor det beaktas
att fastigheten inte far vara belagen i en lagpunkt eller svacka. Ytan dar vattnet leds ut maste vara
permeabel och grundvattnet far inte std hogt i omradet. Enligt grundvattenmatningen i narliggande
omrade (se avsnitt 2.3) borde grundvattennivan inte vara ett problem da den i omradet lag pa ca +22,4
m.6.h.

Figur 17. Exempelbild pa stuprér med 6ppna ranndalsplattor (foto: Norconsult)
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Takvatten fran samtliga fastigheter inom planomradet foreslas i forsta hand att avledas till grasytor
inom fastigheterna via utkastare och 6ppna ranndalsplattor, se Figur 18. Dagvattenflédet utjamnas
och renas séledes till viss del genom infiltration i gronytor. Dagvatten som inte infiltrerar samlas upp i
Oppna dagvattenldsningar, t ex diken, se principlésningar nedan.

-+ RANNDAL
: MINST 2 M LANG,
MIN. LUTNING 2,5 %

RN]

%——-\

Figur 18. Foreslagen princip for utkastare (lllustration: Norconsult)

4.4 Principlosningar for dagvattenlosningar

4.4.1.1 Oppna vagdiken

Med 6ppna vagdiken avses i detta fall diken med brantare slantlutning an svackdiken, se Figur 19.
Inte heller behéver den langsgaende lutningen vara lika flack. En betydande fordel med dessa diken
jamfort med svackdikena &r att de inte kraver lika stor yta och darmed ar fordelaktiga att anvénda
utmed lokalgator, dar utrymmet ar begréansat. Nackdelen med 6ppna vagdiken jamfért med svack-
diken ar att reningseffekten inte ar lika god. Rétt utférda och utnyttjade kan dock dppna vagdiken
fungera som goda reningsanlaggningar for férorenat dagvatten.
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Figur 19. Vagdike (Bild: Trafikverket)

4.4.2 Principlosningar for att minska uppkomsten av dagvatten

4421 Trad

Dagvatten kan effektivt omhandertas med hjalp av trad, vars kronor fangar upp och avdunstar
nederbord samtidigt som rotsystemen suger vatten ur marken. Varje tradkrona kan magasinera
omkring 10 mm nederbdérd Gver den yta som kronan upptar. Att rotsystemen suger at sig vatten fran
kringliggande mark leder dessutom till att markens magasineringskapacitet aterhamtas fortare vid
langre nederbordstillfallen. P& eventuella platser dar trad och ledningar riskerar komma i konflikt, och
rétter kan orsaka problem i form av rotintrangning, foreslas en skyddsskarm av packad samkross
anlaggas mellan vaxtbadden och ledningsgraven.

4.4.2.2 Gronatak

For att minska avrinningen av dagvatten fran takytor kan fastigheterna i omradet forses med gréna
tak, se Figur 20. Vegetationskladda takytor minskar den totala avrinningen jamfért med konventionella
hardgjorda tak. Gréna tak kan minska den totala avrunna mangden pa arsbasis med ca 50 %.
Dessutom kan grona tak magasinera upp till 10 mm vid enskilda regntillfallen.

En forutsattning for att tekniken ska kunna utnyttjas ar att taket inte har alltfér brant lutning, och att
takkonstruktionen ar dimensionerad for den extra last som det grona taket innebar.
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Figur 20. Exempel pa grona tak i ett radhusomrade (Foto: Norconsult)

4.4.2.3 Genomslappliga belaggningar

For att minska avrinningen fran parkeringsytor och liknande dar det finns majlighet till infiltration kan
markbelaggning till exempel utgdras av en s.k. genomslapplig belaggning, se Figur 21. Méngden
hardgjorda ytor kan minskas betydligt om genomslappliga material anvands som alternativ till asfalt
och plattor. Aven om det inte gar att infiltrera dagvattnet genom underliggande material kan
genomslappliga belaggningar minska koncentrationstiden jamfort med asfalterade ytor da dagvattnet
rinner av lAngsammare fran ytan.

Figur 21. Parkering och gata med genomslapplig belaggning (Foto: Norconsult)
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4.4.2.4 Regnvattentunnor

Regnvattentunnor ar ett relativt enkelt alternativ for omhandertagande av dagvatten fran takytor.
Regnvatten samlas upp via utkastare i en regnvattentunna och kan sedan anvandas for exempelvis
bevattning, se Figur 22.

Regnvattentunnor bor témmas regelbundet for att de ska fungera tillfredsstéllande. Vid kraftiga eller
flera pa varandra foljande regn kan vattentunnorna svamma éver. Da ar det viktigt att fastigheten ar
hojdsatt sa att dagvattnet leds bort frn huset och inte rinner in mot husgrunden dar de kan orsaka
fuktskador

Figur 22. Till vénster regnvattentunna for magasinering av dagvatten (Foto: Bauhaus). Till hdger s.k.
regnskordartunna i Norra Djurgardstaden (foto: Norconsult)
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4.5 Foreslaget dagvattensystem for planomradet

Foreliggande exploateringsforslag leder till fler hardgjorda ytor vilket i sin tur leder till stérre
dagvattenfloden. Exploateringsforslaget leder aven till ett forandrat féroreningsinnehall.

Dagvatten fran takytor foreslas i forsta hand att fordrojas och renas via infiltration i gronytor genom
avledning via stuprér med utkastare och ranndalsplattor. Aven hardgjorda ytor féreslas att s& langt
som mojligt avvattnas till gronytor for infiltration. Dagvattnet foreslas i andra hand att avledas via
Oppna dagvattenstrak/diken och slutligen via dagvattenledningar med utlopp i foreslagna
dagvattendammen. Se Bilaga 2 for féreslagen placering av dagvattenatgarder. For att 6ka reningen
ytterligare foreslas att dagvattnet renas genom ett fosforfilter/fosforbrunn efter fordréjning och rening i
dagvattendammen.

Utloppet frdn dammen foreslas att strypas sa att utflodet inte Gverstiger ett befintligt 5-arsregn i
handelse av ett framtida 20-arsregn, det vill saga till 53 I/s. For att minska risken for 6versvamningar
vid skyfall féreslas ocksa tva avskarande diken mot naturmarksavrinning, forslag pa placering av
dessa redovisas narmre i Bilaga 2. Det ena diket foreslds omhanderta dagvatten som avrinner in i
planomrédes vastra del och det andra foreslas anlaggas for att dppna upp ett eventuellt instangt
lagomrade soder om planomradet, se avsnitt 6.1 samt Bilaga 2.

4.5.1 Dimensionering damm

For att uppna optimal avskiljningsgrad och berdkning av den permanenta vattenytan har utredningen
utgatt utifran Petterson (1999) riktlinjer om en specifik dammarea pa 250 m?/ha reducerad yta.
Dammytan beraknas genom féljande ekvation.

Ap = Area* 250 m?/ha
Ap = Permanent vattenyta [m?]
Ared = Reducerad area [ha]

Den permanenta vattenspegeln som kravs for att uppna optimal avskiljning av féroreningar i
dagvattnet blir da ca 610 m2. Da erforderlig fordrojningsvolym for ett klimatanpassat 20-arsregn ar ca
770 m3 bor djupet for férdrojningsvolymen vara ca 1,2 m. Det permanenta djupet i dagvattendammen
foreslas att vara ca 1,0 meter, vilket ger ett totalt djup pa ca 2,2 meter. Den totala arean vid ett
klimatanpassat 20-arsregn blir da ca 960 m2, se Figur 23.
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A, Permanent water area
Aot Total detention area
A, Wetland (vegetation) area
Vo Permanent water volume
Viot  Total water volume
Vg1 Lower detention volume
— i
M1 L;41m P T T e o s Sy Share of vegetation
1 35m Vg 770ms Qout 531/s  touts  Emptying time for Qoutl
Ly Length at permanent water level
Qo 2001/s L2 Length at maximum water level
s 400 b, Width at permanent water level
b, Width at maximum water level
Dyi  Diameter of lower weir hole
Wy, Bottom width
\ b 23m ™ W,,  Width of wetland zone
h;y  Lower detention height
h,, Height of wetland zone
h,  Permanent water depth
Zy Lower slide slope
Z, Upper slide slope
Qgim Design flow
Qout  Maximum outflow
Outflow from the permanent pool
Qout1 |ayel
Qouta Outflow from upper detention
volume

Figur 23. Skiss pa forslag pa utformning av dagvattendamm (StormTac, 2020)
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5 Dagvattenfororeningar

5.1 FOroreningsbelastning

Efter exploatering av omradet kommer fororeningsinnehallet i dagvattnet att férandras. Exploateringen
far inte innebéra att recipientens status forsamras eller férsvara att MKN kan uppnas. Malaren-
Prastfjardens ekologiska status anses idag vara god.

Fororeningsbelastningen for planomradet har beraknats for tre olika fall: befintligt, framtida utan rening
samt framtida efter rening. Berdkningarna baseras pa schablonvarden uppbyggda av uppmatta
varden i dagvatten fran olika marktyper vilket finns samlat i databasen StormTac. For berdkningar av
fororeningsmangder anvandes arsmedelflodet som beraknats med area pa avrinningsomradet,
avrinningskoefficient och arlig medelnederbérd som enligt StormTac &ar ca 590 mm (2020).

For framtida berakningar har det antagits att villaomradet har ett lokalt omhandertagande av
dagvattnet (LOD) dar takdagvattnet tillats infiltrera i grasytor och dagvatten ifran vagar renas i 6ppna
I6sningar som exempelvis vagdiken. Schablonhalter fér de olika marktyperna redovisas i Tabell 5.

Tabell 6 redovisas reningseffekten for en vat damm enligt StormTac. For de framtida berakningarna
har aven fosforfilter inrdknats med 45 % reningseffekt for fosfor vid anvandning av materialet Polonite.
Da planomradet har klassats som villaomrade med LOD sa &r reningseffekten av LOD lésningarna
redan inraknade i schablonvardena i tabell 5 och redovisas alltsa inte i tabell 6.

| dagslaget finns inga nationellt fastslagna riktvarden for fororeningshalter i dagvatten. | Habo
kommuns dagvattenpolicy finns forslag pa riktvarden for fororeningsbelastningen, dessa presenteras i
Tabell 5 (Alm, Banach, & Larm, 2010).

Tabell 5. Forvantade fororeningskoncentrationer for olika omraden (Stormtac, 2020) *Féreslagna riktvarden for
fororeningshalter redovisade i Habo dagvattenpolicy, framtagna 2009 av regionala dagvattennatverket i
Stockholms 1&n

ArE Férslagna Markanvandning

riktvarden*

(Hg/) (ug/l) Skogsmark s ViIIaorngé’lge med

P 175 17 160 160
N 2500 450 1000 1190
Pb 10 6 6,0 6,0
Cu 30 6,5 11 14
Zn 90 15 30 64
Cd 0,5 0,2 0.4 03
Cr 15 3,9 3,0 2,8
Ni 30 6,3 2,0 4,8
Hg - 0,01 0,00 0,1
SS 60 000 34 000 45 000 24750

Olja 700 150 200 260
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Tabell 6. Reningseffekter (StormTac, 2020)

Renin(g/:)effekt V&t damm
P 55
N 35
Pb 75
Cu 60
Zn 60
Cd 50
Cr 75
Ni 50
Hg 30
SS 80

Olja 80

| Tabell 7 redovisas den beraknande fororeningsbelastningen for hela planomradet for befintlig och
framtida situation. | schablonvardena for markanvandningen "Villaomrade med LOD” ingar viss rening
av dagvattnet, darav visas féroreningsbelastningen vid Framtida fére rening med rening i LOD-
I6sningar och vid Framtida efter rening &@r aven dagvattendamm och fosforfilter inlagt.
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Fororeningskoncentrationer (ug/l) Fororeningsmangder (kg/ar)
Amne Befintliga FramtiQafbre Framtidg efter Befintliga Framtiqlafo're Framtidg efter
rening rening rening rening
P 30 140 31 0,3 2,5 0,6
N 450 1200 840 3,8 21 15
Pb 3,3 4,9 1,7 0,03 0,09 0,03
Cu 6,1 12 5,5 0,05 0.2 0,1
Zn 15 55 18 0,1 1 0,3
Cd 0,1 0,2 0,1 0,001 0,004 0,002
Cr 2,1 2,3 0,8 0,02 0,04 0,02
Ni 3,0 4,3 19 0,03 0,08 0,03
Hg 0,007 0,009 0,005 <0,001 <0,001 <0,001
SS 18 000 21 000 8 000 160 380 150
Olja 120 220 32 1,0 3,9 0,6

Berdkningarna visar att det kommer att ske en 6kning av méangden fosfor, kvave, koppar, zink och
kadmium. Daremot kommer en minskning ske av mangden suspenderade amnen samt olja.

D& schablonvardena for skogs-och angsmark ar betydligt Iagre an for villaomrade med LOD &r det i
praktiken narmast omgjligt att komma ner till befintliga fororeningsméngder. Detta &ven efter
foreslagen rening genom infiltration, 6ppna diken, dagvattendamm samt efterféljande fosforfilter. Alla
féroreningskoncentrationer understiger dock foreslagna riktvarden, se Tabell 5.

Recipienten har idag en god ekologisk status och bedémningen gdérs att den mindre 6kningen i
naringsbelastning inte paverkar recipienten Malaren-Prastfjarden negativt. Planomradet utgér 0,1% av
sitt delavrinningsomrade och 0,004%. endast av hela recipientens avrinningsomrade.

Berakningar av fororeningar ar baserade pa schablonhalter som innebar en grov generalisering av
fororeningsbelastningen. Reningseffekten i foreslagna anlaggningar ar dessutom baserade pa
antaganden om exempelvis fléden, infiltration och framforallt utformning och skotsel. For att berdknad

rening ska kunna uppnas och bibehallas pé langre sikt ar god utformning och skotsel av

dagvattenanlaggningar mycket avgorande.
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6 Hojdsattning

Omradet bor hojdsattas och utformas pa ett sddant sétt att markdversvamning vid 100-arsregn inte
skadar byggnader. Kvartersmark bor generellt hojdsattas till en niva hogre an anslutande gatumark for
att en tillfredsstallande avledning av yt- och dranvatten samt spillvatten ska kunna erhallas, se Figur
24. Lagsta golvniva foreslas inte understiga 0,5 m éver marknivan vid forbindelsepunkt for dagvatten, i
enlighet med Svenskt Vattens publikation P105 (Svenskt Vatten, 2011). Om hdjdséattningen utformas
enligt ovan, s& att gator i omradet alltid ar belagna pa lagre nivaer an kringliggande kvartersmark, kan
dagvatten avledas via gatorna om dagvattensystemets maxkapacitet skulle dverskridas vid extrem
nederbord.

KRITISK NIVA FOR
SKYDD AV BYGGNAD
+05M

+ 0 M MARKNIVA

S 3 M
LUTNING 1:20

3 M FRAN

LUTNING 1:50-1:100 BYGGNAD

Figur 24. Princip for hojdsattning (lllustration: Norconsult)

6.1 Avrinningsvéagar vid extrem nederbérd

Enligt Lansstyrelsens lagpunktskartering finns det idag inga storre lagomraden i planomradet som
riskerar att oversvammas, se Figur 25. Planomradets lagsta punkt finns i dasglaget i den norddstra
delen av omradet, vid storre regn finns en majligt for ytvattnet att avrinna dit och sedan vidare dsterut.

Den vag som planeras att g& norr om planomradet bor hojdséattas sa att den ligger lagre an
kvartersmarken for att kunna fungera som rinnvag vid skyfall. Kvartersmarken bor ocksa hojdsattas sa
att avrinning kan ske ned mot vagen utan att riskera markdversvamningar mot byggnader. Genom att
undvika att bygga instangda omraden kan risken for att vatten blir stende vid stérre regn, sdsom ett
100-arsregn, minskas.

Beroende pa framtida hojdsattning av kvartersmarken sa finns det en risk att skapa ett instangt
lAgomrade i naturmarken s6der om planomradet runt niva +33 m.6.h se figur 25 samt Bilaga 2. For att
forebygga eventuell risk med 6versvamning fr&n naturmarken till kvartersmarken foreslas ett
avskarande dike anlaggas med avvattning 6sterut. Kvartersmarken foreslas aven att anlaggas ca 0,5
m éver nivan for befintliga naturmarken. Avskarande dike foreslas dven anlaggas for att omhanderta
ytvatten som avrinner fran uppstroms omraden till planomradets véstra del. Forslag pa placering av
dikena redovisas i Bilaga 2.
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Figur 25. Lansstyrelsens lagpunktskartering med planomradet markerat i svart (Stockholm lansstyrelse , 2020)
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7 Slutsats

Norconsult bedémer att det finns goda férutsattningar for foreslagen dagvattenhantering att
omhanderta, fordroja och rena dagvattnet ifrdn planomradet utan att aventyra recipienten Malaren-
Prastfjardens MKN. Fororeningar understiger de foreslagna riktlinjerna i Hibo kommuns
dagvattenpolicy.

Med foreslagen hojdsattning samt inférande av avskarande diken beddéms risken for stdende vatten
med skador pa byggnader till foljd av skyfall som liten.

Norconsult AB
VA-teknik Stockholm

Jenny Lundberg Lina Skilberg
Jenny.lundberg@norconsult.com Lina.skilberg@norconsult.com
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