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Oversiktlig geoteknisk undersokning

Hartill hor:  Provtabell
Resultat av CRS- forsok
Planritning
Sektionsritning
Sektionsritning

UPPDRAG

WSP Samhallsbyggnad har pa uppdrag av BoKlok Housing AB utfort en dversiktlig geoteknisk under-
sokning for nya bostadshus inom nuvarande Bjorkvallen i Balsta, Habo kommun. Undersokningen har
skett i syfte att klarlagga omradets byggbarhet med avseende pa stabilitet, grundlaggning och terrasse-

ring.

PLANERADE BYGGNADER

Bostadshusen skall uppféras i maximalt tre vaningsplan. Husen skall utformas utan kallare. Stomme
och vaggar utformas i tra. Omradet ar ej hojdsatt.

Bilaga 1:1 - 1:2
Bilaga 2:1 — 2:2
Ritning G10-1-001
Ritning G10-2-001
Ritning G10-2-002

TIDIGARE UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Geotekniska undersokningar har ej tidigare utforts inom det aktuella omradet.

UTFORDA ARBETEN

Det geotekniska faltarbetet genomfordes under ledning av félttekniker Gert Eriksson i augusti manad ar

2014 och omfattade

- utséttning av undersokningspunkter

- inmatning av undersdkningspunkter

- viktsondering

- motorslagsondering

- skruvprovtagning

- kolvprovtagning

- nedborrning av grundvattenobservationsror
- grundvattenobservation i provtagningshal
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Upptagna jordprover har klassificerats vid SWECO;s jordlaboratorium i Stockholm. De ostérda har
dessutom undersokts med avseende pa densitet, vattenkvot, konflytgrans, skjuvhallfasthet och sensitivi-
tet. Sattningsegenskaperna har klarlagts via CRS- forsok. Undersokningspunkterna har satts ut och
matts in i foljande koordinatsystem:

Plan SWEREF 99 18 00
Hojd RH 2000

UNDERSOKNINGSRESULTAT
Omradesbeskrivning

Den blivande byggnadsomradet ar beldget inne i Balsta tatort och marken nyttjas nu for en fotbollsplan
med tillnérande byggnader. Markytan ar huvudsakligen grasbevuxen samt forhallandevis plan.

Jordlager

Grunden bestar verst av fyllning med varierande tjocklek fran knappt 0.5 m upp till nastan 2 m. Fyll-
ningen domineras av grusig sand med byggnadsrester (betong och tegel) &ven om lera och silt med hu-
musinblandning férekommer i viss omfattning. Under fyliningen foljer lera pa sand och silt Gver en fast
friktionsjord med okdnd sammanséattning. Leran &r skiktvis siltig och genomsétts av sand- och siltskikt.
Leran har dverst en metertjock torrskorpa och &r i dvrigt 16s. Den l6sa lerans maktighet varierar mellan
2 — 5 m dér de minsta djupen forekommer i det norra hornet av undersokningsomradet. Den losa lerans
oreducerade skjuvhallfasthet har vid konprovning som lagst registrerats till 11 kPa med viss tillvaxt mot
djupet. Vattenkvoten och konflytgréansen varierar mellan 30 — 59 % varvid vattenkvoten regelméassigt
Overstiger konflytgransen med drygt 5 enheter. Sensitiviteten har registrerats till 11 - 26 innebédrande att
leran ar mellan- hogsensitiv. Sanden och silten som féljer under leran har mycket 1ag relativt fasthet och
nar ned till 6 — 14 m djup. | den underliggande fasta friktionsjorden har slagsonden stoppat 8.5 — 16.5 m
under nuvarande markyta.

Grundvattenforhallanden

Ett grundvattenobservationsror har i undersékningspunkt 10 borrats ned till vattenférande friktionsjord.
Grundvattenytans stigniva i detta har registrerats till + 16.0 innebarande 0.4 m under omgivande mark-

yta.
Séattningar och stabilitet

Grundvattenytan har uppmatts pa en niva 0.4 m under nuvarande markyta. Forsiktigtvis maste man
dock rékna med att porvattentrycken sjunker som en féljd av den kommande exploateringen. Med forut-
sédttningen att portrycken framgent kommer att motsvara en grundvattenyta 1.5 m under nuvarande
markyta samt med en 25 procentig justering av forkonsolidringstrycken med hénsyn tagen till lerans
krypning &r den losa leran enligt foretagna CRS- forsok normalkonsoliderad. Sattningsberékningar har
genomforts vilka ger vid handen att foljande sattningar kan forvantas inom omradet. Berakningen
forutsatter att den losa leran har 5 m maktighet.

Fyllning Sattning inom 5 ar Sattning inom 20 ar
0.3m 3cm 5cm
0.5m 5cm 10 cm

0.8m 8cm 15cm
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Nivaskillnaderna inom omradet ar mattliga vilket innebar att marken ar stabil under nuvarande for-
hallanden. Lastskillnader orsakade av linjelaster eller fyllningsslanter kan dock ge upphov till lokala
markbrott. Framtida lastskillnader mé& ej overstiga 40 kN/m? for att stabiliteten skall vara tillfred-
stéllande. Detta motsvarar en drygt 2 m hog fyllningsslant..

SLUTSATSER
Grundlaggning

Man bor preliminart rdkna med att samtliga bostadshus grundlaggs till fasta bottenlager med spetsburna
palar av stal eller betong. Saval stomme som bottenbjalklag skall palgrundlaggas. Palade grundkon-
struktioner skall dimensioneras i brott- och bruksgranstillstand som hanforlig till geoteknisk klass 2
(GK 2). Dimensionering i brottgranstillstand sker enligt handboken "Palgrundlaggning”. Palarnas di-
mensionerande lastkapacitet, Rd, berdknas enligt 6.15.2 medan R(fd) bestdms enligt 6.23. Foljande
geotekniska parametrar skall nyttjas:

« Karaktaristisk skjuvhallfasthet ¢y = 14 kPa
» Korrektionsfaktorum = 0.7

I bruksgranstillstand utfors dimensionering genom sattningsberakning enligt handboken "Palgrund-lagg-
ning". Ber&kning utfors enligt formel 6.33-4 med parametrar enligt nedan:

» Partialkoefficient yRd = 1.0
+ Jordmodul vid pélspets Msd = 20 GPa

Palarna skall utéver normal last dimensioneras for tillkommande last orsakad av negativ mantelkohes-
ion. Denna beraknas uppga till 12 kN for varje kvadratmeter som palen ar exponerad i 16s lera. Palarna
kan forvantas nedtranga till nagot storre djup &an de som uppnatts vid genomford motorslagsondering.

Dréanering

De blivande byggnadernas grundkonstruktioner skall draneras. Draneringsledningarnas kringfyllining
liksom det kapillarbrytande lagret skall skiljas fran naturligt lagrad jord via geotextil.

Markforstarkning

Erforderlig uppfylining inom omradet medfér sattningar vilka kan bli besvarande om marken hojs mer
an 30 — 40 cm ovan nuvarande markyta. Det kan da bli nodvandigt att utfora del av fyllningen med latt
material framforallt i anslutning till entreer och uteplatser. Hojden for slanter inom omradet samt mot
omgivande mark ma ej dverstiga 2 m.

Markarbeten

Schakt kommer att ske i humus, fyllning och lera. Jordarna tillnér schaktbarhetsklass 2. Jordflytning
kan upptrada i forekommande sand- och siltskikt.
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Ledningar

Ledningar under palade byggnader fasts in i respektive bottenkonstruktion pa varaktigt vis och forses
rorelsemojlighet till markforlagda ledningsstréckor. Ledningar i mark kan grundléggas i naturligt lagrad
jord via fortjockad ledningsbadd . Ledningsschakter kan till 2 m djup ske i slant med sléntlutning 1:1.
Ovrigt

Undersokningen &r oversiktlig. Kompletteringar kan krdvas i samband med detaljprojektering. Geotek-

nisk granskning kravs under plan- och projekteringsprocessen.

WSP SAMHALLSBYGGNAD
Geoteknik

Jan-Eric Carlring



SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Bjdrkvallen
Uppdragshummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
10200414 WSP Samhallsbyggnad, Orebro Lop-nr 27693
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2014-08-20
2014-08-14 Skr Undersokningsdatum
2014-08-19
Benamning/ Mtrl
Borrhal/ Djup (okular jordartsklassning enl. SGF 1981) typ/ Anm.
Sektion [m] Jordartsférkortning tjalf.
(enl. SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2) klass®
14W06 0.0-0.45 [Fylining/ Brun mullhaltig finsandig siltig lera med 5B/4
vaxtdelar, FmusafsiLe vx
0.45-1.4 |Brungra rostflackig finsandig lera, safLe 4B/3
1.4-2.0 |Brungra rostflackig lera med enstaka tunna finsandsskikt, Le 4B/3
(saf)
(Referensniva = My)
14W10 0.0-1.8 |Fylining/ Brunt sandigt grus med tegelrester delvis krossat 2/1
material, FsaGr
1.8-2.6 |Gra rostflackig lera med enstaka finsandsskikt 4B/3

torrskorpekaraktar, Le(t) (saf)
(Referensniva = My)

1) Klassning enl. AMA Anlaggning 10 o

P:\2172\Uppdrag 2014\27693\[Skr 140820.xIsx]
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 1(1)



Jordprovsanalys

SWECO GEOLAB

Projekt Bjorkvallen

10200414

Uppdragshummer

Uppdragsgivare
WSP Samhallsbyggnad, Orebro

Provtagningsdatum

Provtagningsredskap / Analysmetod

LOp-nr

Gransk./Tabell

Datum/Sign

27693
2014-08-20

2014-08-14 Kv St1g 50mm Undersokningsdatum
2014-08-19
Benamning / Den- |Vatten| Kon- |Sensi-| Skjuv-| Mtrl.
Borrhal/ Djup (okular jordartsklassificering enl. SGF 1981) | sitet | kvot | flyt- | tivitet| hallf.h.] typ/ [Anm
Sektion [m] Jordartsforkortning p gréans Thy tjalf.
(enl. SGF/BGS Beteckningssystem 2001:1) | [ym®] | w [%]| wi [%]| S; | [kPa]”| klass ?
14W03 2.0 Grabrun varvig lera med enstaka tunna | 1.79 | 46 46 11 16 4B/3
finsandsskikt, vLe (saf)
3.0 Brungra varvig lera med tunna 1.69 | 59 53 15 11 4B/3
siltskikt, vLe (si)
4.0 Brungra varvig lera med tunna 1.79 | 52 47 20 15 4B/3
finsandsskikt, vLe (saf)
5.0 Brungra varvig lera med finsandsskikt 1.85| 38 30 26 14 4B/3
skredtecken, vLe saf
7.0 Gra siltig sand med enstaka tunna 1.83 | 27 3B/2
lerskikt, siSa (le)
(Referensniva = My)
1) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3
2) Klassificering enl. AMA Anlaggning 10 o
P:\2172\Uppdrag 2014\27693\[Kv 140820.xIsx]
SWECO
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 1(1)



Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

SWECO GEOLAB

Redovisning av 6dometerférsok, CRS-forsék

Projekt: Bjérkvallen

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2014-08-20
10200414 WSP Samhallsbyggnad, Orebro Lop-nr/Gransk.: 27693
Sektion/borrhal: 14W03 Djup: 3,0 m Odometer nr: 6
Densitet: 1.69 t/m> Vattenkvot: 59 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Varvig lera med tunna siltskikt Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0.74 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Férsokef ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utférts
s& att valdena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
' ' ' 2
o kPa M, , kPa o, kPa M Cy, min» M°/s k,, m/s B
56 367 99 14.6 1.9E-9 7.4E-11 1.6 ®
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2014\27693\al14_744.txt 2014-08-21
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60 SWErn

geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 1 (4)



Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

SWECO GEOLAB

Projekt: Bjérkvallen

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:
10200414 WSP Samhallsbyggnad, Orebro

Datum/Sign: 2014-08-20
Lop-nr/Gransk.: 27693

Sektion/borrhal: 14W03
Densitet: 1.69 t/m> Vattenkvot: 59 %

Benamning: Varvig lera med tunna siltskikt

Djup: 3,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 6
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0.74 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
3 60
u
/ i
2 40
& o"bo
D oo =
M[MPa] | © ° |° / u, [kPa]
/ : =t
’ R
1 20
B ®
° R %ﬁ,
/ 00% +]
o 00 ;o
So ®s,
o / 0900
: 49 5
B / 2@ ¢
0 0
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
M o', kPa
14.6 99 ®
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2014\27693\al14_744.txt 2014-08-21
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60 CIWNEFMN

geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Projekt: Bjérkvallen

Uppdragsnummer:
10200414

Uppdragsgivare:
WSP Samhallsbyggnad, Orebro

Datum/Sign: 2014-08-20
Lop-nr/Gransk.: 27693

Densitet: 1.69 t/m>

Sektion/borrhal: 14W03

Vattenkvot: 59 %

Benamning: Varvig lera med tunna siltskikt

Djup: 3,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 6
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0.74 %/h

1,0E-12

1,0E-11 1,0E-10

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-09 1,0E-08

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

10

15

£[%] 20

25

30

35

40

k,, m/s B
7.4E-11 1.6
Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har
korrektion utférts sd att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044

100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60

P:\2172\Uppdrag 2014\27693\al4_744.txt 2014-08-21

geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

SWECO GEOLAB

Projekt: Bjérkvallen

Densitet: 1.69 t/m>

Benamning: Varvig lera med tunna siltskikt

Vattenkvot: 59 %

Provningstemp.: 20 °C

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2014-08-20
10200414 WSP Samhallsbyggnad, Orebro Lop-nr/Gransk.: 27693
Sektion/borrhal: 14W03 Djup: 3,0 m Odometer nr: 6

Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0.74 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
0
10 \\
£[%] \
20
30
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
o kPa M, , kPa o, kPa
56 367 99 ®
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2014\27693\al14_744.txt 2014-08-21
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60 SWErn
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 4 (4)



Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Redovisning av 6dometerférsok, CRS-forsék

SWECO GEOLAB

Projekt: Bjérkvallen

Uppdragsnummer:

10200414

Uppdragsgivare:
WSP Samhallsbyggnad, Orebro

Datum/Sign: 2014-08-20
Lop-nr/Gransk.: 27693

Sektion/borrhal: 14W03

Densitet: 1.79 t/m>

Vattenkvot: 52 %

Djup: 4,0 m

Provningstemp.: 20 °C

Benamning: Varvig lera med tunna finsandsskikt

Odome

ternr: 5

Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0.73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 200 400 600
0 1,0E-11
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/ — ]
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—1,0E-7
\r/ i
\
60 —1,0E-6
0 200 400 600
Férsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utférts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
, : ! 2
o kPa M, , kPa o, kPa M Cy, min» M°/s k,, m/s B
55 611 95 14.9 1.8E-8 6.2E-10 4.1 ®
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2014\27693\al4_743.txt 2014-08-21
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60 SWErn
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 1 (4)




Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

SWECO GEOLAB

Projekt: Bjérkvallen

Benamning: Varvig lera med tunna finsandsskikt

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2014-08-20
10200414 WSP Samhallsbyggnad, Orebro Lop-nr/Gransk.: 27693
Sektion/borrhal: 14W03 Djup: 4,0 m Odometer nr: 5
Densitet: 1.79 t/m> Vattenkvot: 52 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0.73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
6 60
4 40
oo°°° OM
M [MPa] ° u, [kPa]
2 u 20
b
0 0
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
M o', kPa
14.9 95 ®
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2014\27693\al14_743.txt 2014-08-21
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60 CIWNEFMN
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 2 (4)




Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Projekt: Bjérkvallen

Benamning: Varvig lera med tunna finsandsskikt

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2014-08-20
10200414 WSP Samhallsbyggnad, Orebro Lop-nr/Gransk.: 27693
Sektion/borrhal: 14W03 Djup: 4,0 m Odometer nr: 5
Densitet: 1.79 t/m> Vattenkvot: 52 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0.73 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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korrektion utférts sd att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

k,, m/s B
6.2E-10 4.1
Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

SWECO GEOLAB

Projekt: Bjérkvallen

Densitet: 1.79 t/m>

Vattenkvot: 52 %

Provningstemp.: 20 °C

Benamning: Varvig lera med tunna finsandsskikt

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2014-08-20
10200414 WSP Samhallsbyggnad, Orebro Lop-nr/Gransk.: 27693
Sektion/borrhal: 14W03 Djup: 4,0 m Odometer nr: 5

Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0.73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
0
10
e[%]
20 E—
30
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
o kPa M, , kPa o, kPa
55 611 95 ®
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2014\27693\al14_743.txt 2014-08-21
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60 SWErn
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 4 (4)



GEOTEKNIK OREBRO

WSP SAMHALLSBYGGNAD,
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BETECKNINGAR I ENLIGHET MED
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