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SAMMANFATTNING

Syftet med utredningen &r att utreda vad det kravs for infrastruktur for att mojliggora tatare pendeltags-
trafik i Bro och Balsta. Tidsperspektivet for de utredda alternativen ska avse tatare trafik kopplat till att
olika etapper blir klara p& Malarbanans utbyggnad till fyrspar.

For att bedéma behovet av sparatgarder har en tidtabellsanalys genomforts. Syftet med tidtabellsana-
lysen &r inte att hitta en optimal framtida tidtabell utan att se mojligheterna att utoka pendeltagstrafiken
med olika atgarder samt visa pa styrande faktorer. For att identifiera behovet av atgarder har maxtim-
men studerats. Genom att studera maxtimmen fangar man upp den period nar kapaciteten ar som
hogst utnyttjad och behovet av atgarder ar som storst. Utifran de studerade tidtabellsvarianterna har
det tagits fram forslag pa sparutbyggnader i Bro och Balsta. Utredningen utgar ifran forslagen pa tva
alternativa pendeltagsupplagg for ar 2018, Alternativ "Jamn trafik” med 10-minutersintervaller och
Skip-stop” med 15-minutersintervaller®.

Att férlanga med 10-minuterstrafik till Bro kraver antingen tva oberoende vandspar i Bro eller ett vand-
spar och tva forbigadngsspar for regionaltagen i Bro. Att bygga tva oberoende vandspar kraver mycket
omfattande ombyggnader av Bro station. Studerat alternativet med férbigangsspar i kombination med
ett vandspar bedoms vara mer genomforbart. For att mojliggora denna trafikeringsvariant kravs, utéver
ovan namnda atgarder, att fyrsparet ar byggt mellan Kallhall och Spanga for att regionaltdgen ska
hinna genomfora forbigdngen av pendeltagen pa fyrsparet utan att pendeltdgen ska behova sénka
hastigheten.

Det &r svart att forlanga pendeltagstrafiken till Balsta med 10-minuterstrafik. Detta eftersom ett sadant
upplagg ger konflikter med regionaltrafiken, blir stérningskansligt och kraver stora ombyggnader i form
av tva vandspar i Balsta och forstarkt kapacitet mellan Kallhall och Balsta. Fyrsparsutbyggnaden be-
doéms inte avhjélpa dessa konflikter.

Det ar mojligt att forlanga pendeltdgen med 15-minuterstrafik till Balsta nar fyrsparsutbyggnaden mel-
lan Tomteboda och Kallhall &r genomférd med dagens utformning av Balsta. Detta utan att det finns
konflikter i tidtabellen mellan pendeltadg och regionaltag. Ett sadant trafikupplagg riskerar dock bli stor-
ningskansligt med endast ett vandspar och bedoms darmed behdova ytterligare ett vandspar for att
sakerstalla en god trafikkvalitet. Med tva vandspar ar det mojligt att kéra 15-minuterstrafik till Balsta
nar fyrsparsutbyggnaden av strackan Kallhall-Spanga har tagits i bruk.

Det ar mojligt att forlanga pendeltdgen med 15-minuterstrafik till Bro om ett vandspér byggs i Bro. For
att det inte ska finnas konflikter i tidtabellen mellan pendeltdg och regionaltdg kravs att av fyrsparsut-
byggnaden mellan Kallhall och Spanga ar genomford.

Alternativet med kombination av 20-minuterstrafik till Balsta och 10-minuterstrafik till Bro bedéms inte
vara genomforbart utan tva vandspar i Balsta samt utbyggnad av ett vandspar alternativt férbigangs-
spér i Bro. Alternativet ger dock konflikter mellan pendeltdg och regionaltag. For att atgarda dessa
konflikter behover regionaltdgen anpassa hastigheten till pendeltdgens hastighet for att undvika ikapp-
korningsproblemen eller att fyrsparet forlangs fran Kallhall till Kungséangen.

Da aven regionaltagen stannar i Balsta (men inte i Bro) kan ett alternativ till att férlanga pendeltadgstra-
fiken till Balsta vara att samordna pendeltagstrafiken och regionaltagstrafiken s att bada tagtyperna
kan nyttjas fullt ut av pendlare. (dvs. med en samordnad taxa). Med en sadan I6sning erhalls totalt 4
avgangar per timme och riktning fran Bélsta.

Tre alternativ redovisas for forandrad sparutformning. | Bro har alternativ med ett tilkommande vand-
spar samt forbigdngsspar studerats. | Balsta har ett tillkommande vandspar for pendeltdg vid plattform
studerats.

! Remiss Trafikutredning avseende pendel- och regionaltdg -Etapp 1: trafikupplagg ar 2017/2018, Trafikforvalt-
ningen Stockholms I&n, Landstinget i Uppsala lan, Malab, 2015-05-20
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund och syfte

En val fungerande pendeltagstrafik ar ytterst angelagen for invanarna i kommunerna Upplands-Bro
och Habo kommun. Manga ar helt beroende av fungerande pendeltdg for sina dagliga skol- och ar-
betsresor. Idag har Kungsangen 15-minuterstrafik stérre delen av dygnet, medan Bro och Balsta end-
ast har 30-minuterstrafik. Bade Upplands-Bro och Habo kommuner vaxer kraftigt och ett stérre antal
planprojekt ar pa gang i Bro och Bélsta. Den laga turtatheten i pendeltagstrafiken ar dock en ham-
mande faktor for attraktiviteten och takten i bostadsbyggandet. Att fa tatare pendeltagstrafik ar darfor
mycket viktigt for kommunerna.

Syftet med utredningen &r att utreda vad det kravs for infrastruktur for att mojliggora tatare pendeltags-
trafik i Bro och Balsta. Tidsperspektivet for de utredda alternativen ska avse tatare trafik kopplat till att
olika etapper blir klara pa Malarbanans utbyggnad till fyrspar.

1.2 Metod

For att bedéma behovet av sparatgarder har en tidtabellsanalys genomforts. Syftet med tidtabellsana-
lysen &r inte att hitta en optimal framtida tidtabell utan att se méjligheterna att utoka pendeltagstrafiken
med olika atgarder samt visa pa styrande faktorer. For att identifiera behovet av atgarder har maxtim-
men studerats. Genom att studera maxtimmen fangar man upp den period nar kapaciteten ar som
hogst utnyttjad och behovet av atgarder ar som storst.

Tidtabellsanalysen har utgétt ifrdn de principtidtabeller for framtida pendeltagstrafik som tagits fram av
Trivector pa uppdrag av Trafikforvaltningen. Som underlag for regionaltagens restider har de tidtabel-
ler som redovisas i Trafikverkets rapport Trafikplan 2017 - Citybanan och ett storregionalt tagtrafiksy-
stem i Mélardalen anvénts.

De principtidtabeller som Trivector har tagit fram har kompletterats med regionaltdg. Darefter har olika
varianter studerats av att férlanga de pendeltdg som vander i Kungsangen i alternativen "Jamn trafik”
och "Skip-stop”.

Ovriga forutsattningar for tidtabellsanalysen har varit att planerad vandtid vid plattform for ett pendel-
tag bor vara minst 8 min. Planerad vandtid for de alternativ da pendeltdgen nyttjar vandspar bortanfor
plattformen bor vara minst 15 min. Planerad tidslucka mellan tag som kor i samma riktning bor vara
minst 3 min.

Utifran de studerade tidtabellsvarianterna har det tagits fram forslag pa sparutbyggnader i Bro och
Balsta.

Sparforslagen har studerats pa en dvergripande nivd med avseende pa sparutformning. Om alternati-
ven blir aktuella att genomféra kravs mer detaljerad projektering av spar och ovriga tekniska system.
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1 Dagens infrastruktur och planerade utbyggnader

Malarbanan stracker sig norr om Malaren mellan Stockholm och Frévi/Hovsta (Orebro). Banan som &r
i huvudsak dubbelspérig trafikeras av regionaltdg, fjarrtdg, pendeltag och godstag. Mellan Barkarby
och Kallhall pagéar sedan 2012 etapp 1 av en utbyggnad till fyrspar. Delen Barkarby-Kallhall planeras
att tas i bruk 2016. Mellan Tomteboda och Huvudsta pagar for narvarande utbyggnad till fyra spar som
beraknas tas i bruk i samband med Citybanans déppnande ar 2017. Etapp 2 Tomteboda-Barkarby ut-
reds och planeras for narvarande. Utbyggnaden av etapp 2 planeras att genomforas fran Barkarby
och sdderut mot Stockholm. Arbetet med jarnvagsplan ar pa vag att slutféras for delen Spanga-
Barkarby och ar darmed den stracka som kan tas i bruk forst av etapp 2 kring ar 2018. Fortsatt ut-
byggnad fram till Duvbo bedéms kunna vara i bruk ar 2020 och utbyggnaden av hela strackan Tomte-
boda-Barkarby beréknas vara klar 2025.

| bilaga 5 redovisas sparutformning pa Méalarbanan efter 2017, da fyrsparet Barkarby — Kallhall och
Citybanan planeras vara inkopplade.

Kungsangen
- 5 Kallhall

Jakobsberg

Barkarby

Figur 2.1.1 Oversiktskarta, Malarbanan
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Bro station bestar i nulaget av tvd genomgaende spar med en mellanplattform se figur 2.1.2. Ca 1 km
sydvast om Bro (mot Stockholm) ligger en pendeltdgsdepd. Mellan Bro och tagdepan finns ett spar for
"magasinering” av pendeltag till och fran depan. Sparet kan inte anvandas som vandspar for att for-
langa pendeltagen till Bro da det ligger pa fel sida av plattformen.

Bro Nygard Bro
(33+600) (36+387)

Brodepan _\
’7/_ 3(U) 1.(U)

/ N\ 4 /.
N 50N N 2(N) S
Stockholm C Vasteras
———— D —

Figur 2.1.2 Principskiss av dagens utformning av Bro station

Balsta station bestar ocksa av tvd genomgaende spar med en mellanplattform. Plattformens sodra del
ar smalare och har ett vandspar mellan de tvd genomgaende sparen, se figur 2.1.3. Detta vandspar
anvands for pendeltagstrafiken.

Balsta
(45+421)

L ogistikomr.
1.(U) 7/ o/ D09
N\ 8\ . / \
N Z_2(N) /
Stockholm C Vasteras
e ———

Figur 2.1.3. Principskiss av dagens utformning av Balsta station
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2.2 Framtida trafik

Denna utredning utgar ifran de tva forslagen pé alternativa pendeltdgsupplagg for &r 2018 som tagits
fram av Trafikférvaltningen i Stockholm léns landsting, landstinget i Uppsala lan och Mélab benamnda
alternativ "Jamn trafik” med 10-minutersintervaller och Skip-stop” med 15-minutersintervaller.

Alternativ Jamn trafik innebar en fortsattning pa dagens trafikstruktur, men med ett hégre turutbud.
Trafikupplagget kan ségas prioritera hog turtéthet framfér kort restid. Alternativ Skip-stop innebér att
en ny trafikstruktur skapas med tva olika linjer pa& Méalarbanan. Snabblinjen stannar bara pa storre stat-
ioner med nuvarande uppehallstag fortsatt angor alla stationer. Korta aktider prioriteras framfor hog
turtathet.

Nedan visas grafiska principtabeller for de tva olika trafikeringsalternativen.

00 40 50 00
Balsta 5 ¢

Bro

Kungsangen

Kallhall

Jakobsberg

Barkarby <, \><, \X, \><, \><. \><, \>

Spanga

Sundbyberg B« \\EXK/P N \\EX{// V. \§>
Odenplan Q\\///Pﬁ\X{//r \\&///P

Figur 2.2.1. | ovanstaende figur redovisas en grafisk principtidtabell for alternativet Jamn trafik. Gra-
fens horisontella axel utgér tid i minuter under en maxtimme. Grafens vertikala axel visar stationer.
Varje gron linje i grafen visar ett taglage for pendeltagen. De tvargdende strecken pa resp. linje visar
vid vilka stationer tdgen gor resandeuppehall. | detta alternativ gor samtliga tag uppehall pa alla stat-
ioner.
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00 10 20 30 40 50 00
Balsta

Bro A A

Kungsangen

\ /&%
. %(X VANUWAN %
X X

Figur 2.2.2. | ovanstaende figur redovisas en grafisk principtidtabell for alternativet Skip-stop. Grafens
horisontella axel utgor tid i minuter under en maxtimme. Grafens vertikala axel visar stationer. Varje
gron och gul linje i grafen visar ett taglage for pendeltdgen. Den gula linjerna visar snabblinjen och de
gréna linjerna uppehallstdgen som stannar pa alla stationer. De tvargdende strecken pa resp. linje
visar vid vilka stationer tagen gor resandeuppehall.

Kallhall

Jakobsberg

Pendeltagssystemet trafikeras idag dels av aldre X10-fordon, dels av nyare X60-fordon. | samband
med trafikstart av Citybanan avses X10-fordonen att fasas ut da de inte kan trafikera Citybanan. Infor
tidtabellsskiftet i december 2017 kops darfor in nya fordon (X60B). Leveransen planeras att ske under
2016 och 2017.

Som underlag for dvrig tagtrafik pA Malarbanan ligger Malab:s Trafikplan 2017. | maxtimmen antas
fyra regionaltag per riktning vilket ar fler an redovisad trafik i Trafikplan 2017 som anger timmestrafik i
rusningstid. Utéver Malab:s trafik tilkommer Gvriga regional tag/fjarrtdg som koérs via Méalarbanan, vilka
beddéms inrymmas i de fyra tdgen per timme och riktning.

Godstrafiken antas trafikera foreslagna insatskanaler dvs. nyttja de tidslagen som kors av persontag
endast i hogtrafik.
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3 TRAFIKANALYS OCH BEHOV AV ATGARDER

Nedan beskrivs studerade trafikupplagg med ett utkat turutbud till Bro och Balsta samt vilka konse-
kvenser de ger for 6vrig trafik och vilka sparutbyggnader som de olika trafikupplaggen kraver.

3.1 10-minuterstrafik till Bro

Med en forlangning av de pendeltag som i alternativ "Jamn trafik” vander i Kungsangen sa att de istéal-
let vander i Bro, kan 10-minuterstrafik uppnas till Bro. For att méjliggora denna forlangning kravs an-
tingen tva oberoende vandspar eller ett vandspar i kombination med forbigangsspar for de tdg som
inte har uppehall i Bro. Det &r dock svart att astadkomma en lésning som ger tva vandspar i Bro utan
att det kravs mycket omfattande ombyggnader av infrastruktur. Alternativet med ett vandspar i kombi-
nation med tva forbigangsspar finns beskrivet under kap 4.2. For att mojliggéra denna trafikeringsvari-
ant kravs, utéver ovan namnda atgarder, att fyrsparet ar byggt mellan Kallhall och Spanga for att reg-
ionaltdgen ska hinna genomfora férbigdngen av pendeltagen pa fyrsparet utan att pendeltdgen ska
behdva sanka hastigheten.

Forbigangsspar behovs ocksa for att det inte ska uppsta konflikter mellan sédergdende pendeltdg och
regionaltagen dar planerad tidslucka mellan tdgen i Bro annars skulle bli endast 2 minuter istallet for
rekommenderat minimum pa 3 minuter. Utan férbigdngsspar skulle det kunna medféra det att region-
altdgen behover anpassa hastigheten till pendeltagens hastighet for att undvika ikappkorningspro-
blem.

00 10 20 30 40 50 00
Bélsta < PN PEEEN A N \
Br‘o 2 % XN X \\ X i \x FXN X’ LN /
Kungsangen _ . o
Kallhall

4

e AV/AV/ZND;

\
sarkarby s e LN RN AR,
Spanga /Y/ \Y/ \Y Y/ Y/ \Y
Sundbyberg

Figur 3.1. | ovanstaende figur redovisas en grafisk principtidtabell for alternativet Jamn trafik dar pen-
deltdgen som vander i Kungsangen forlangs till Bro. De grona linjerna i grafen visar taglagena for
pendeltdgen, de roda linjerna visar forlangning av pendeltagen till Bro, de morkbla linjerna ar regional-
tag och de ljusbla linjerna ar regionaltag/fjarrtdg utan uppehall i Balsta och Sundbyberg.
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3.2 10-minuterstrafik till Balsta

Med en forlangning av de pendeltag som i alternativ "Jamn trafik” vander i Kungsangen sa att de istal-
let vander i Balsta, kan 10-minuterstrafik uppnas till Balsta. For att moéjliggora denna férlangning kravs
tva oberoende vandspar. Med endast ett vandspar blir trafikupplagget mycket stérningskansligt da
pendeltdgen nastan moter varandra i Balsta. Alternativet med tva vandspar i Balsta finns beskrivet
under kap 4.3.

Forlangningen innebar dock konflikter mellan sédergaende pendeltdg och regionaltagen dar planerad
tidslucka mellan tagen i Balsta blir endast 0,5-1,5 minuter istallet for rekommenderat minimum pa 3
minuter (se figur 3.2). Det medfor att det kan kravs antingen att regionaltagen behéver anpassa has-
tigheten till pendeltdgens hastighet (kora 1,5 till 2,5 minuter langsammare) for att undvika ikappkor-
ningsproblem eller att fyrsparet forlangs fran Kallhall till Kungsangen. Aven om atgérder genomfors sa
att tidsavstandet mellan regionaltdgen och pendeltdgen justeras sa att upplagget blir teoretiskt kdrbart
innebar de korta tidsluckor mellan tagen att trafiksystemet riskerar blir storningskansligt. Ett komplett
fyrspar mellan Kallhall och Tomteboda avhjalper inte heller dessa konflikter da det ar kortiderna pa
strackan Kallhall-Bro som ar styrande. 10 minuter &r ett for kort mellanrum mellan pendeltagen for att
ett sodergaende regionaltag ska kunna inrymmas pa strackan Kallhall-Balsta utan att tidsluckan mel-
lan tadgen blir kortare @an 3 minuter vid Balsta eller Kallhall.

00 40 00
Balsta — LV —_ —4
Bro KA&% / %/
Kungsangen j
Kallhall - -

Jakobsberg \ A A //\'
Barkarby < X % x *X'

Spangs 3(/\5(/ \Y NUANY, \3(

Sundbyberg

K/ XX \/SX/M \/3

Figur 3.2. | ovanstaende figur redovisas en grafisk principtidtabell for alternativet Jamn trafik dar pen-
deltdgen som vander i Kungséngen forlangs till Blsta. De grona linjerna i grafen visar taglagena for
pendeltdgen, de roda linjerna visar forlangning av pendeltagen till Bro, de morkbla linjerna ar regional-
tg och de ljusbla linjerna ar regionaltag/fjarrtdg utan uppehall i Balsta och Sundbyberg. De gula ring-
arna vid Balsta visar att tidsluckan mellan sodergdende pendeltdg och regionaltdg endast ar 0,5-1,5
minuter.
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3.3 15-minuterstrafik till Bro

Med en férlangning av snabblinjen som i alternativ "Skip-stop” vander i Kungsangen sa att den istallet
vander i Bro, kan 15-minuterstrafik uppnas till Bro. For att mojliggora denna forlangning kravs ett
vandspar i Bro. Uttver ett vandspar i Bro kravs att fyrsparet ar byggt mellan Kallhall och Spanga for att
regionaltagen ska hinna genomféra forbigangen av pendeltdgen pa fyrsparet utan att pendeltagen ska
behova sanka hastigheten. Med ett komplett fyrspar mellan Tomteboda och Kallhall finns ytterligare
mojlighet att optimera tidtabellen avseende tagens tidslagen. Ett komplett fyrspar ger ocksa en mins-
kad risk for forseningar.

Balsta

Bro

Kungsangen

Kallhall

Jakobsberg
Barkarby

Spanga

Sundbyberg

Odenplan

Figur 3.3. | ovanstaende figur redovisas en grafisk principtidtabell for alternativet Skip-stop dar snabb-
linjen som vander i Kungsangen forlangs till Bro. De gula linjerna i grafen visar taglagena for snabblin-
jen for pendeltadgen, de gréna linjerna uppehallstdgen som stannar pa alla stationer, de réda linjerna
visar forlangning av pendeltagen till Bro, de mérkbla linjerna &r regionaltdg och de ljusbl linjerna ar
regionaltag/fjarrtdg utan uppehall i Balsta och Sundbyberg.
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3.4 15-minuterstrafik till Balsta

Med en férlangning av snabblinjen som i alternativ "Skip-stop” vander i Kungsangen sa att den istallet
vander i Blsta, kan 15-minuterstrafik uppnas till bAde Balsta och Bro. For att méjliggéra denna for-
langning utifran dagens utformning av Balsta bor fyrsparet mellan Tomteboda och Kallhall vara i drift.
Utan detta fyrspar blir tidsluckan mellan ankommande och avgaende pendeltag i Balsta for liten da de
tva tdgen anvander samma vandspar. Med ett fyrspar mellan Tomteboda och Kallhall kan tidtabellen
justeras sa att tidsluckan mellan ankommande och avgaende pendeltag i Balsta blir stérre (ca 5 min).
Med ett ytterligare vandspar i Balsta uppstar inte detta problem. Detta trafikupplagg ar som sagt moj-
ligt att genomfora med dagens utformning av Balsta men behdvs sannolikt ytterligare ett vandspar for
att sakerstalla en god trafikkvalitet. Med endast ett vandspar riskerar trafikupplagget bli storningskans-
ligt d& t ex en forsening pa ett avgdende tag i Balsta innebar att det star i vagen for nasta ankom-
mande pendeltag.

Med tva vandspar skapas en mojlighet att ha langre vandtid i Balsta med mer reglertid vilket ger en
minskad stérningskanslighet. Med tva vandspar i Balsta behdver inte heller de tdg som vander i
Kungsangen anpassas i samma utstrackning efter Skip-stoptagen som gar till Balsta. Det medfor ett
jamnare avstand mellan avgangs- och ankomsttider i Kungséangen kan uppnas. Med tva vandspar ar
det mgjligt att kora 15-minuterstrafik till Balsta nar fyrsparsutbyggnaden av strackan Spanga-Kallhall
har tagits i bruk.

00 10 20 30 40 50 00
Balsta _— _— g
Bro \ A
Kungsangen Z -
Kallhall v
Jakobsberg k-_ % Y o
Barkarby |—— < AN VA N |
Spanga - - — -
Sundbyberg

N ANAWAN N AAWAN AW

Figur 3.4. | ovanstaende figur redovisas en grafisk principtidtabell for alternativet Skip-stop dar snabb-

linjen som vander i Kungsangen forlangs till Balsta. De gula linjerna i grafen visar taglagena for snabb-
linjen for pendeltdgen, de gréna linjerna uppehallstdgen som stannar pa alla stationer, de réda linjerna
ar forlangning av pendeltagen till Bro, de moérkbla linjerna ar regionaltdg och de ljusbla linjerna &r reg-

ionaltag/fjarrtag utan uppehall i Balsta och Sundbyberg.
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3.5 Varierat 10- och 20-minuterstrafik till Bro resp. Balsta

En trafikering med varierad 10- och 20-minuterstrafik till Bro respektive Balsta har ocksa studerats.
Dessa varianter ger samma typ av konflikter mellan pendeltag och regionaltdg som trafikeringarna
med 10-minuterstrafik till Balsta och Bro (Kapitel 3.1 och 3.2). Konflikter uppstar dock inte lika ofta
som med 10-minuterstrafik. Fyrsparet mellan Barkarby och Tomteboda avhjalper inte heller detta pro-
blem. | figur 3.5 visas varianten med varierad 10 och 20-minuterstrafik till Balsta.

00 10 20 30 40 50 00
Bé|Sta ﬁ——*(—‘ - = ﬁ_#’\ 2 S

| X/

Bro AVRV £ ) /

Kungsangen

Kallhall

Jakobsberg
Barkarby

Spanga

Sundbyberg

Odenplan

Lad

Figur 3.5. | ovanstaende figur redovisas en grafisk principtidtabell for alternativet Jamn trafik dar
vartannat pendeltdgen som vander i Kungsangen forlangs till Bro. De grona linjerna i grafen visar tag-
lagena for pendeltagen, de roda linjerna ar forlangning av pendeltagen till Bro, de mérkbla linjerna ar
regionaltag och de ljusbla linjerna ar regionaltag/fiarrtdg utan uppehall i Balsta och Sundbyberg. De
gula ringarna vid Bro visar att tidsluckan mellan sédergéende pendeltdg och regionaltdg endast &r ca
1,5 minut.

3.6 20-minuterstrafik till Balsta och 10-minuterstrafik till Bro

Med en forlangning av pendeltdgen i alternativ "Jamn trafik” s& att vartannat tdg vander i Balsta och
vartannat tag i Bro istallet for i Kungsangen, kan 20-minuterstrafik till Balsta och 10-minuterstrafik Bro
uppnas. Detta trafikupplagg ar svart att astadkomma med dagens infrastruktur. Dels uppstar konflikter
mellan s6dergaende pendeltag och regionaltag i form av ikappkorningsproblem pa samma satt som
med 10-minuterstrafik och dels ar det svart att med denna trafikering att fa till bra tAgvandningar i bade
Balsta och Bro.

Detta upplagg bedoms inte vara genomférbart utan tva vandspar i Balsta samt utbyggnad av ett vand-
spér alternativt tva forbigdngsspar i Bro. For att atgarda konflikterna mellan pendeltdgen och regional-
tagen kravs antingen att regionaltdgen behover anpassa hastigheten till pendeltdgens hastighet for att
undvika ikappkérningsproblemen eller att fyrsparet forlangs till Kungsangen.
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Figur 3.6. | ovanstaende figur redovisas en grafisk principtidtabell for alternativet Jamn trafik dar
vartannat pendeltdgen som vander i Kungsangen forlangs till Bro och vartannat till Balsta. De grona
linjerna i grafen visar taglagena for pendeltagen, de roda linjerna ar forlangning av pendeltagen till
Bro, de morkbla linjerna &r regionaltag och de ljusbla linjerna ar regionaltag/fjarrtag utan uppehall i
Balsta och Sundbyberg. De gula ringarna vid Bro visar att tidsluckan mellan sodergaende pendeltag
och regionaltag endast &r ca 1,5 minut.

3.7 Till- och frankopplingar av tagset i Bro och Balsta

Pendeltagstrafiken planeras att kéras med multipelkopplade tagset i hogtrafik, (dvs. tva tdg som ar
ihopkopplade) och enkla tagset i lagtrafik. Det innebar att det behdver goras till- och frankopplingar av
tagset i Bro och/eller Bélsta. Till- och frankopplingar gors pa de stationer dar pendeltdgen vander och
eftersom tdgdepan ligger vid Bro bor detta ske vid Bro och/eller Bélsta.

Med 10-minuterstrafik till Bro och en utbyggnad av tva férbigangsspar samt ett vandspar i Bro bedoms
det vara mojligt att genomfora till- och fran kopplingar utifran antagna trafikforutsattningar. Det bedoms
ocksa vara mdjligt i alternativet med 15-minuterstrafik till Balsta vid en utbyggnad av ett andra vand-
spar i Balsta.

Med 15-minuterstrafik till Balsta utifran dagens anlaggning bedoms vandtiderna bli fér korta for att man
ska hinna genomfora till- och frankopplingar. Det ar osékert hur detta ar méjligt att genomféra i alter-
nativet med 15-minuterstrafik till Bro och en utbyggnad av ett vandspar i Bro och frdgan bor utredas
vidare for detta alternativ.
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3.8 Sammanstallning av studerade trafikupplagg

| nedanstaende tabell har studerade trafikupplagg med ett utdkat turutbud till Bro och Balsta samman-
stalls dar det redovisas vilka sparutbyggnader som de olika trafikupplaggen kraver.

Tabell 3.8. Sammanstallning 6ver studerade trafikupplagg och behov av atgarder.

Studerat trafikuppléagg

Infrastruktur som kravs i
Bro/Bélsta

Infrastruktur som kravs
langre in pa Malarbanan

10-minuterstrafik till Bro

2 forbigangsspar i Bro i kombi-
nation med ett vandspar i Bro.

Fyrspar Kallhall-Spanga

10-minuterstrafik till Balsta

2 vandspar i Balsta

Fyrspar Kungsangen-Spanga

15-minuterstrafik till Bro

1 vandspar i Bro

Fyrspar Kallhall-Spanga

15-minuterstrafik till Balsta

2 vandspar i Balsta*

Fyrspar Kallhall-Spanga

Varierat 10- och 20-minuterstrafik
till Bro resp. Balsta

2 vandspar i Balsta

Fyrspar Kungsangen-Spanga

20-minuterstrafik till Balsta och
10-minuterstrafik till Bro

2 vandspar i Balsta, 1 vandspar i
Bro

Fyrspar Kungsangen-Spanga

* 15-minuterstrafik till Balsta ar majligt med dagens utformning av Bro och Balsta men riskerar bli storningskans-
ligt. Detta forutsatter dock fyrspar Kallhall-Tomteboda.
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4 STUDERADE ALTERNATIV

4.1 Vandspar i Bro

Spartekniska atgarder och konsekvenser

| studerat alternativ har ett vandspar placerats mellan befintliga spar norr om nuvarande pendeltags-
plattform. Idag finns tillrackligt med utrymme for att medge placering av vandsparet utan att befintliga
spar behover flyttas. Alternativet medfor darfor inget eller ringa intrang utanfor dagens jarnvagsan-
laggning.

Vandsparet utformas for att mojliggéra vandning av tvd sammankopplade pendeltdgsenheter (214 m).
Fyra vaxlar av typen 60E-300- 1:9 anvands for anslutningen mot befintligt uppspar (U) och nedspar
(N). Detta medger 50 km/h in och ut fran vandsparet. | sparets bada andor placeras glidbara stopp-
bockar.

Bro Nygard Bro
Brodepan -\
7/_ u |
/ N\ 4 /. /_‘
NN\
Stockholm C Vasteras
e ———

Figur 4.1.1 Schematisk skiss fér vandspar nordvast om befintlig plattform i Bro.

D4 befintliga spar stiger kraftigt nordvast om stationen (10 %o lutning) behéver vandsparet schaktas
ner mellan befintliga spar for att goras tillrackligt plant (dvs max 2 %o). Hojdskillnaden bedoms vara

mojlig att ta upp med hjélp av stddmurar eller motsvarande konstruktioner. Utformningen av dessa,

liksom drénering/avvattning behdver utredas vidare om alternativet ska genomféras. Hojdskillnaden
mellan befintliga spar och det nya vandsparet blir ca 2 m i nordvéastra anden av sparet.

Planritning for detta alternativ redovisas i bilaga "Bro UA1”.

UPPSPAR VANDSPAR NEDSPAR

Figur 4.1.2 Sektion for planerat vandspar (nordvéastra anden).
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4.2 Forbigangsspar i Bro

Spartekniska atgarder

| detta alternativ kombineras vandsparet enligt 4.1 med tva férbigdngsspar utanfoér nuvarande spar for
att mojliggora vandning vid plattform utan konflikt med passerande tag. Delar av nuvarande upp- och
nedspér behalls i befintligt Iage utmed plattformen. For att bibehalla dagens hastighet (200 km/h)
kravs omlaggning av befintliga spar pa en stracka av ca 2 km. De nya sparen placeras 4.5 m utanfor
nuvarande upp- och nedspar. | alternativet tillkommer sammanlagt 12 nya vaxlar utdver de fyra som
behovs for vandsparet. | nordvést placeras 4 st vaxlar av typ 60E-1200-1:18,5 som medger passage in
och ut fran plattformssparen i 100 km/h. | sydostra &nden anvands fyra vaxlar av typ 60E-760-1:15 pa
grund av utrymmesskal. Har blir hastigheten 80 km /h in och ut fran plattformssparen. For att korsa
over befintligt spar 4 sdder om plattformen anvands fyra vaxlar av typ 60E-300-1:9 som medger 50
km/h genom avvikande spéret. De bagge plattformssparen férses med en glidbar stoppbock i varje
ande.

Planritning for detta alternativ redovisas i bilaga "Bro UA2”".

Bro Nygard Bro

Vasteras
_-—

7/— Brodepan _\ U
|

: O e

Stockholm C N
i

Figur 4.2.1 Schematisk skiss av forbigangsspar vid Bro kombinerat med vandspar enligt 4.1.

Beskrivning av konsekvenser
Alternativet medfér ett antal konflikter med befintliga objekt.

Nar det galler narhet till jarnvagsspar galler i forsta hand Elsakerhetsverkets foreskrift ELSAK-FS
2008:1. Minsta avstand till byggnader enligt denna foreskrift redovisas i figuren nedan. Till
spanningsférande delar raknas ledningar 6ver sparet samt kontaktledningens utliggare och isolatorer.

o 'ﬁg
Upp till 10 m C

C Upp till 10 m

Min 5m

Syftlinge

:

Granslinje for
byggnad

Min5m !

de .
N
\F\\\\“
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\F\\\\\

| 45

~ eIy

Figur 4.2.2 Sakerhetsavtand fran spanningsforande delar enligt ELSAK-FS 2008:1.
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| 6vrigt bor ocksa hansyn tas till buller och vibrationer. For detta finns antagna riktvarden fran riksda-
gen, resp Trafikverket och Naturvardverket. Da detta paverkas av manga olika faktorer gar det inte att
bedoma vilka avstand fran sparet som ar godtagbara utan vidare utredning. Det framtida sparomradet
antas omgivet med bullerskyddskarmar liksom nuvarande spar.

Nedan fortecknas identifierade konfliktpunkter. Kilometerangivelserna refererar till banans langdmat-
ning som redovisas pa planritningen. | huvudsak har byggnader som ligger narmare de nya sparen ar
30 meter tagits med.

e Km 35+750, befintlig gang- och cykeltunnel behover forlangas eller konstrueras om pa grund
av det utokade sparomradet.

e Km 35+880, befintlig byggnad (for verksamhet) pa norra sidan av sparen. Planerad ny spar-
mitt hamnar 6 - 7 m frn byggnadens fasad.

e | narheten av km 36+200, pa s6dra sidan av sparen finns ett antal teknikbyggnader for jarn-
vagdriften som behdver flyttas.

e Gang- och cykelpassagen som ansluter till nuvarande plattform vid km 36+230 behdver for-
langas.

e P& fastigheterna Harnevi 1:11 och 1:70 norr om nuvarande plattform ligger bostadshus med
fasader mellan 25 — 30 m fr&n planerad sparmitt.

e P& fastigheten Harnevi 1:17 (Gamla brandstationen) planeras ett nytt bostadshus. Dess fasad
ligger ca 25 m fran planerat spar. Planerad yta fér parkeringar som ligger ca 4.6 m fran plane-
rad sparmitt kan komma i konflikt med nya sparomradet.

e Langs med sddra sidan av sparen i narheten av Bro station finns en detaljplan for Tradgards-
staden i Bro. | denna plan finns dock ett reservat for ett tillkommande spar som éverensstam-
mer med planerad utformning. Inga av de planerade bostadshusen i denna plan ligger inom
30 m fran planerat nytt spar.

e Norr om plattformen, vid km 36+550 finns en planerad ny underfart under sparen. Planerade
nya spar bedoms inte hamna i konflikt med denna.

Utover dessa konfliktpunkter bér mer detaljerade studier utforas for att avgora intrang till féljd av ban-
vallens utbredning for nya sparen.

4.3 Vandspar i Balsta

Spartekniska atgarder

| alternativet har stationen i Balsta kompletterats med ytterligare ett plattformsspér for vandande pen-

deltag. Ett nytt spar laggs pa vastra sidan om befintliga spar. Delar av nuvarande uppspar (U) behalls
som nytt plattformspar. Sparomradet behover utdkas pa en stracka av 2.3 km med som mest ca 4.5 m
vasterut.

Befintlig pendeltagsplattform byggs om och en ny plattformskant séatts pa vastra sidan. Regionaltags-
plattformens vastra kant behover byggas om och plattformen breddas pa hela langden med mellan 0.7
— 4.5 m. Den ombyggda pendeltadgsplattformen blir ca 6 m bred 6ver hela langden. | utredningen an-
tas att max 500 — 600 personer kommer att vistas samtidigt pa plattformen. Med detta antagande ar
plattformsytan tillracklig enligt Trafikverkets dimensioneringskrav.

Direkt s6der om plattformen laggs en forbindelse in med 2 vaxlar av typen 60E-760-1:14 for att maojlig-
gora 6vergang fran det nya plattformsspéret over till nedsparet (N). Vaxlarna i denna forbindelse blir
krokta da losningar med raka vaxlar bedéms ge betydligt stérre paverkan pa sparomradets storlek.

En ny forbindelse med 2 st 60E-1200-1:18,5-vaxlar forlaggs mellan plattformssparet och nya uppspa-
ret.

Ett stycke s6der om nuvarande station finns en befintlig vaxelférbindelse med 1:18,5 véxlar. Den ena
av vaxlarna flyttas till det nya uppsparet.

Hastigheten blir 50 km/h i férbindelserna mellan plattformssparen och 100 km/h i forbindelserna ut till
upp- och nedsparet.

Det nya plattformssparet forses med en glidbar stoppbock i varje ande.

Planritning for detta alternativ redovisas i bilaga "Balsta UA1”.
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Figur 4.3.1 Schematisk skiss av Balsta station med nytt plattformsspar for vandande pendeltag.

Beskrivning av konsekvenser

Foéljande konflikter har identifierats for detta forslag. Kilometerangivelserna refererar till banans langd-
matning som redovisas pa planritningen.

Bro 6ver Balstaleden vid km 44+100 behdver byggas om péa grund av nytt sparlage.
Bostadshus vid km ca 44+300 (3:6). Avstand till fasad, ca 27 m

Bro 6ver Hatunavagen vid km 44+300 behover byggas om.

Bostadshus vid km ca 44+400 (11:1). Avstand till fasad, ca 27 m

Km ca 44+400 — 44+700. Omlaggning av vag.

Km 44+800, befintlig industribyggnad (7:59) ca 13 m frdn ny sparmitt. Ny slant far troligen er-
sattas av stodmur eller liknande.

Km 44+950, bostadshus (7:63) Avstand till fasad ca 27 m.

Km 45+000, befintlig gang- och cykeltunnel behéver forlangas.

Km 45+340, gangpassage under spar (till plattformen) behover forlangas.

Km 45+470, bro éver Centrumleden behdver férlangas.

For Balsta centrum finns ett nytt detaljplaneprogram med nya byggnader for bostader och verksam-
heter p& vastra sidan av sparen. De flesta byggnaderna enligt illustrationsplanen ligger runt 30 meter
fran nya sparet. Men ett fatal ligger pa 10 — 12 meters avstand. | likhet med Bro bor paverkan fran bul-
ler och vibrationer utredas vidare.

| studerat alternativ antas att vaxelforbindelsen i sodra dnden av Balsta behalls. | fortsatt utredning
kan det vara av intresse att studera om det ar majligt att begransa ombyggnaden av befintliga broar
om denna vaxelférbindelse utgar.

20 (24)



5 KALKYL

Inom ramen for sparutredningen for utokad pendeltagstrafik i Bro och Balsta har det uppréttats en
kostnadsuppskattning (se bilaga 4). Denna kalkyl, som foljer Trafikverkets normer géllande framtag-
ning av kalkyler, har genomforts p& mycket grov utredningsniva med foljden att osékerheterna ar
relativt stora. A-priser har jamférts med priser fran liknande projekt och utredningar.

| kalkylen ingar kostnader for

projektadministration
utredning/planering
projektering
markarbeten/jarnvag
byggnadsverk/konstbyggnader
vaganlaggning

ban

el

signal

tele

projektunika atgarder

e Overlamnande & avslut

Foljande kostnader, funktioner, anlaggningsdelar respektive block ingar inte i kalkylen:

Mark och fastighetsinlésen

Miljoatgarder

Eventuell ateranvandning av befintliga spar och vaxlar har inte raknats med
Reserver for program- och/eller etappandringar

Underhallskostnader efter projekttiden

Finansiering

Mervéardesskatt

Kostnader for ett vandspar i Bro (UA1) kommer att hamna pa runt 108 miljoner kronor med en 50-
procentig sannolikhet. Osédkerheten i detta tidiga utredningsskede medfor att kosthadsbedémningen
hamnar i stort spann, p& mellan 50 miljoner och 185 miljoner kronor.

Kostnader for ett vandspar och tva forbigdngsspar i Bro (UA2) uppgar till runt 846 miljoner kronor med
en 50-procentig sannolikhet. Kostnadsspannet ligger pa mellan 436 miljoner och 1400 miljoner kronor.

Infrastrukturatgarderna i Balsta kommer att kosta runt 784 miljoner kronor med en 50-procentig
sannolikhet och ett spann mellan 407 och 1280 miljoner kronor.
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6 SLUTSATSER

Med en utbyggnad av ett vandspar i Bro ar det majligt att forlanga pendeltdgen sa att 15-minuterstrafik
uppnas till Bro. For att det inte ska uppsta konflikter i tidtabellen mellan regionaltdgen och pendeltdgen
behover fyrsparsutbyggnaden mellan Spanga och Kallhall vara i drift vilket enligt Trafikverket planeras
kunna ske ar 2018.

Om vandsparet kompletteras med tva forbigdngsspar i Bro ar det mojligt att fortata pendeltagstrafiken
sa att 10-minuterstrafik erhalls till Bro. Lésningen med forbigangsspar ar dock betydligt mer omfat-
tande jamfort med enbart ett vandspér. Utbyggnaden kraver utokat sparomrade pa en langre stracka
pa bada sidor av befintlig bana. Aven vid 10-minuterstrafik till Bro behover fyrsparsutbyggnaden mel-
lan Spanga och Kallhall vara genomfoérd for att det inte ska uppsta konflikter i tidtabellen mellan pen-
deltdgen och regionaltagen.

Det ar mojligt att utoka pendeltagstrafiken till Balsta med 15-minuterstrafik med tva vandspar i Balsta.
En sadan atgard ar omfattande och medfér ombyggnad av plattform samt att befintligt sparomrade
behover utokas vasterut pa en langre stracka. Utdver utbyggnaden av vandspar kravs det att fyrsparet
Kallhall-Spanga har tagits i bruk.

Med 10-minuterstrafik till Balsta uppstar konflikter pa grund av hastighetsskillnader mellan regionaltag
och pendeltag vilket leder till ikappkorningsproblem. Dessa konflikter kvarstar &ven med en utbyggnad
av vandsparet i Balsta. Med planerat trafikupplagg uppstar konfliktpunkten pa strackan Kallhall-
Kungsangen dar det idag endast ar dubbelspar. For att atgarda konflikterna behévs darmed fyrspar
mellan Kallhall och Kungsangen. En saddan utbyggnad bedoms inte vara aktuell inom éverskadlig
framtid. Aven med en s&dan utbyggnad riskerar de korta tidsavstanden mellan tagen innebéara trafik-
upplagget bli stérningskansligt.
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7 KALLOR OCH REFERENSER

Underlag till denna utredning &r bland annat:

e Trafikplan 2017 — Citybanan och ett storregionalt tagtrafiksystem i Malardalen, Trafikverket
2014-11-04

e Remiss Trafikutredning avseende pendeltdg och Regionaltag - Etapp 1: trafikupplagg ar

2017/2018, Trafikforvaltningen, Landstinget i Uppsala lan, Méalab, 2015-05-20

Trafikutredning pendeltag och regionaltag i ABC-omradet, Trafikforvaltningen 2015-04-29

Leif Ingstrém, Stockholmstag

lllustrationsplan for Balsta Centrum 2014-03-17 UA 069 (http://www.habo.se)

Detaljplan for Gamla brandstationen i Bro (Harnevi 1:17) nr 1404, Upplands-Bro kommun,

2014-09-19, 2014-000127, Samradshandling (http://www.upplands-bro.se/)

e Detaljplan for Tradgardsstaden i Bro nr 1302, Upplands-Bro kommun, 2014-10-17, 2011-
000381, Samradshandling (http://www.upplands-bro.se/)
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8 BILAGOR

Bilaga 1: Planritning, Bro UA1

Bilaga 2: Planritning, Bro UA2

Bilaga 3: Planritning, Balsta UA1

Bilaga 4: Berakningar fér kostnadsbedémning

Bilaga 5: Sparutformning Malarbanan 2017
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Syftet med denna dokumentation ar att 6ka kvaliteten, forstelsen och sparbarheten av
underlagskalkylen. Nedan beskrivs kalkylforutsattningar med gjorda antaganden samt projektets syfte,
omfattning, bakgrund, nuvarande status, avgransningar osv.

2 PROJEKTET

e Uppdragsnamn: Sparutredning for utékad pendeltagstrafik i Bro och Balsta
e Uppdragsnummer: 10214881

e Uppdragsbestillare: Habo kommun och Upplands-Bro kommun

e Skede: Utredning

2.1 SYFTE MED PROJEKTET

Syftet med uppdraget ar att bidra till att hitta l16sningar for att mdjliggora titare pendeltdgstrafik i Bro
och i Balsta s& snart som majligt, dvs innan utbyggnaden av fyra spar pa hela strickan Tomteboda —
Kallhall ar klar och helst i samband med trafikstart pa Citybanan 2017 eller tidigare.

2.2 PROJEKTETS OMFATTNING

Uppdraget ar att utreda vad det kravs for infrastruktur pa kort och langre sikt for att trafikera Bro och
Balsta med 15- respektive 10- eller 20-minuterstrafik. Utifran den faktiska infrastrukturen ska
alternativa forslag tas fram pé var i sparomradet insatser kan goras som mojliggor tiatare
pendeltagstrafik.

2.3 TEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Idag har Kungsidngen 15-minuterstrafik storre delen av dygnet, medan Bro och Bélsta endast har 30-
minuterstrafik. Bdde Upplands-Bro och Hdbo kommuner vixer kraftigt och ett storre antal planprojekt
ar pa géng i Bro och Balsta. Den laga turtitheten i pendeltagstrafiken ar dock en himmande faktor for
attraktiviteten och takten i bostadsbyggandet. Att {4 titare pendeltigstrafik ar darfor mycket viktigt for
kommunerna.

3 KALKYLFORUTSATTNINGAR

3.1 KALKYLARBETETS GENOMFORANDE

Inom ramen f6r sparutredningen har det uppréttats en kostnadsuppskattning for de projekterade
sparférandringarna. Denna kalkyl har genomfoérts pad mycket grov utredningsniva med f6ljden att
osidkerheterna ar ganska stora. A-priser har jamforts med priser fran liknande projekt och utredningar.

3.2 UNDERLAG
Sparutredning for utékad pendeltdgstrafik i Bro och Bélsta — Rapport och ritningar
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3.3 OMFATTNING

BLOCK 1 PROJEKTADMINISTRATION

Projektledare/-samordnare och stabadministration
Overgripande teknikstod, tekniksamordnare
Systemhandling/bygghandling
Byggnation/genomforande/entreprenad

BLOCK 2 UTREDNING/PLANERING

e Systemhandling/bygghandling

¢ Filtundersokningar, miljéprovtagning, geotekniska utredningar
BLOCK 3 PROJEKTERING

e Utredning, systemhandling, bygghandling

BLOCK 4 MARK- OCH FASTIGHETSINLOSEN
Ej aktuellt.

BLOCK 5 MILIOATGARDER

Ej aktuellt.

BLOCK 6 MARK- & ANLAGGNINGSARBETEN INKL
GEOTEKNIK, KANALISATION, SAMT BYGGNADSVERK
BLOCK 6.1 MARKARBETEN - JARNVAG

Forarbeten och efterarbeten ex omldggning av El, VA, Tele. Bygg el. Viagar mm.
Geotekniska forstarkningsatgiarder

Kanalisation

Underbyggnad, jordschakter for plattformar

BLOCK 6.2 BYGGNADSVERK/KONSTBYGGNADER (VAG/JARNVAG)

e Plattformar/stationer (Konstruerad pa plats)
e Plattformstak

BLOCK 6.3 TUNNEL (VAG/JARNVAG)
Ej aktuellt.

BLOCK 6.4 VAGANLAGGNING
BLOCK 7 BEST-ARBETEN

BLOCK 7.1 BAN

¢ Spér inkl makadamballast
e Justering av spar
e Sparvixlar
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BLOCK 7.2 EL

Kraftforsorjning (for tagdriften)
Hogspanning (Kontaktledning, Hjdlpkraft)
Lagspanning

Fjarrstyrning av franskiljare, viaxelvirme

BLOCK 7.3 SIGNAL

e Konventionell signalteknik
e Stillverksleverantorens kostnader

BLOCK 7.4 TELE

e Trafikantinformationsutrustning
e Kameratvervakning

BLOCK 8 PROJEKTUNIKA ATG INKL ARKEOLOGI & DOU

BLOCK 9 OVERLAMNANDE & AVSLUT

e Besiktningar
e Forvaltningshandlingar

3.4 AVGRANSNING

I kalkylen ingéar inte foljande kostnader, funktioner, anldggningsdelar respektive block:
e Mark och fastighetsinlésen som

- Markinlosen/fastighetsinlosen/verksamhetsinlosen
- Intrangserséttningar
- Lantmiterikostnader

e Miljoatgirder som

- Bulleratgarder

- Vibrationsatgarder

- Fororeningar, sanering och deponier

- Skydds- och kompensationsétgarder/ovrigt

- Gestaltning (extraordinira dtgiarder avseende gestaltning/utsmyckning)

Ej raknat med att befintliga spar och vaxlar kan &teranvindas

Flytt av teknikbyggnader

Fastighetsatgirder pa Harnevi 1:11, 1:70 och 1:71

Trafikomlidggningar och reserver for program- och/eller etappandringar
Underhéllskostnader efter projekttiden

Finansiering

Mervardesskatt

3.5 ALTERNATIVA KALKYLER
Ej aktuellt.

3.6 SAMBAND OCH AVGRANSNINGAR MOT ANDRA PROJEKT

Foljande projekt finns i omgivningen: Citybanan (en 6 km lang pendeltdgstunnel under centrala
Stockholm med tva nya stationer, Stockholm City och Stockholm Odenplan)
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3.7 FINANSIERING

Denna kalkyl dr en ren kostnadskalkyl. Finansieringen beaktades inte (se punkt 3.4).

3.8 TIDPLAN
Ej aktuellt.

3.9 PLANERADE PROVISORIER/TRAFIKOMLAGGNINGAR
Ej aktuellt.

3.10 FASTA FORUTSATTNINGAR

Kalkylens fasta forutsattningar ar:

Prisniva 2014-01

Moms ingar €j

Force majure ingéar €j (t.ex. naturkatastrofer som jordbavningar)
Normalt marknadsliage forutsatts

3.11 PLANERINGSREFERENS
Foljande forutsittningar for prisuppgifter har anvénts i kalkylen:

e A-priser/nyckeltal 4r hiimtade frin referensobjekt fran normal marknad med normal kvalitet pa
projekteringen.

e Idagslaget gillande lagar och regelverk

¢ Projekt med normal opinion

4 RISKER

En detaljerad riskanalys ar inte gjord i detta tidiga utredningsskede och borde goras i samband med
upprattningen av anlaggningstekniska krav jarnvag (AKJ) eller systemhandlingen.

Det finns manga stora osdkerheter i grundkalkylen som paverkar kalkylen. Osdkerheterna bestar av
variabla kostnader och méangder samt brist pa detaljerad projektering och undersékningar.
Kalkylposter som inte ar fullt utredda baseras till viss del pa antaganden och mallar. Det medfor att
kostnadsbedomningen hamnar i ett stort spann (se punkt 5 Underlagskalkyl).

Sammanfattningsvis finns det framfor allt foljande risker och osidkerheter:

e Tidigt skede utan detaljerad projektering

e Byggnadsverk ar en mycket kostnadsdrivande kalkylpost dar grundlaggningsatgarder, brolagen,
brolangder samt gestaltningsétgarder paverkar den slutliga kostnaden.

¢ Grundvattennivaer dr ej redovisade

e Geotekniska forutsattningar och eventuella grundforstarkningsétgarder ar osakra

En annan viktig friga ar miljodtgarderna i och med projektet. Den framtida trafiksituationen kan
innebara att ett betydligt storre omrade med bostéder, hotell, kontor mm kommer att utséttas for
buller och vibrationer an i dagslaget. I nuldget ar det inte mojligt att bedoma fo6ljdkostnaderna av de
buller- och vibrationsatgarder som kravs.
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5 UNDERLAGSKALKYL
5.1 VANDSPAR | BRO (UA1)

VIKTAD

MEDEL ANDEL AV | MIN MAX

KOSTNAD |TOTAL- KOSTNAD [ KOSTNAD
BLOCK | BESKRIVNING (tkr) KOSTNAD | (tkr) (tkr)
1 PROJEKTADMINISTRATION 10 800 10% 5800 20 200
2 UTREDNING & PLANERING 2 400 2% 600 8 700
3 PROJEKTERING 19 100 18% 8 700 26 000
4 MARK & FASTIGHETSINLOSEN (o} 0% (0} 0
5 MILJOATGARDER 0 0% 0 0
6 MARK & ANLAGGNINGSARBETEN
6.1 Markarbeten - Jarnvag 7 900 7% 500 24 000
6.2 Byggnadsverk/konstbyggnader 26 600 25% 14 400 41000
6.3 Tunnel (Vag/Jarnvag) 0] 0% 0] 0
6.4 Véganlaggning 0] 0% 0 (0]
7 BEST-ARBETEN (Avser endast Jarnvag)
7.1 Ban 13 500 13% 6 800 23 800
7.2 El 2 800 3% 1400 4 500
7.3 Signal 6 900 6% 5000 9900
7.4 Tele 300 0% 100 600
8 PROJEKTUNIKA ATGARDER ) 0% 0 0
9 OVERLAMNANDE & AVSLUT 6 300 6% 3500 8 700
10 GENERELLA OSAKERHETER 11 000 10% 2 900 17 400

TOTALKOSTNAD 50 % SANNOLIKHET: 107 600 100% 49 700 184 800
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5.2 FORBIGANGSSPAR | BRO (UA2)

VIKTAD

MEDEL ANDEL AV | MIN MAX

KOSTNAD | TOTAL- KOSTNAD | KOSTNAD
BLOCK | BESKRIVNING (tkr) KOSTNAD | (tkr) (tkr)
1 PROJEKTADMINISTRATION 83 600 10% 42 100 147 400
2 UTREDNING & PLANERING 17 500 2% 4 300 63 200
3 PROJEKTERING 147 400 17% 105 300 189 500
4 MARK & FASTIGHETSINLOSEN (o} 0% (o} (0]
5 MILJOATGARDER 0 0% 0 0
6 MARK & ANLAGGNINGSARBETEN
6.1 Markarbeten - Jarnvag 113 200 13% 26 000 248 100
6.2 Byggnadsverk/konstbyggnader 148 900 18% 80 900 236 600
6.3 Tunnel (Vag/Jarnvag) 0] 0% 0] 0
6.4 Véganlaggning 0] 0% 0 (0]
7 BEST-ARBETEN (Avser endast Jarnvag)
7.1 Ban 83 600 10% 45 700 126 300
7.2 El 30 600 4% 15 000 48 800
7.3 Signal 43 700 5% 28 000 64 000
7.4 Tele 1200 0% 100 2 800
8 PROJEKTUNIKA ATGARDER ) 0% 0 0
9 OVERLAMNANDE & AVSLUT 45 500 5% 25 300 63 200
10 GENERELLA OSAKERHETER 130 600 15% 63 200 210 500

TOTALKOSTNAD 50 % SANNOLIKHET: 845 800 100% 435900 | 1400 400
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5.3 VANDSPAR | BALSTA

VIKTAD

MEDEL ANDEL AV | MIN MAX

KOSTNAD | TOTAL- KOSTNAD | KOSTNAD
BLOCK | BESKRIVNING (tkr) KOSTNAD | (tkr) (tkr)
1 PROJEKTADMINISTRATION 77 400 10% 39 100 136 600
2 UTREDNING & PLANERING 16 300 2% 4 000 58 600
3 PROJEKTERING 136 600 17% 97 600 175 600
4 MARK & FASTIGHETSINLOSEN (o} 0% (0} 0
5 MILJOATGARDER ) 0% 0 0
6 MARK & ANLAGGNINGSARBETEN
6.1 Markarbeten - Jarnvag 95 100 12% 23 400 201 400
6.2 Byggnadsverk/konstbyggnader 198 100 25% 105 700 309 000
6.3 Tunnel (Vag/Jarnvag) 0] 0% 0] 0
6.4 Véganlaggning 1300 0% 800 2 300
7 BEST-ARBETEN (Avser endast Jarnvag)
7.1 Ban 42 600 5% 23 400 60 300
7.2 El 20 600 3% 10 000 32 900
7.3 Signal 31700 4% 20 300 46 400
7.4 Tele 1200 0% 100 2 800
8 PROJEKTUNIKA ATGARDER ) 0% 0 0
9 OVERLAMNANDE & AVSLUT 42 200 5% 23 500 58 600
10 GENERELLA OSAKERHETER 121 100 15% 58 600 195 100

TOTALKOSTNAD 50 % SANNOLIKHET: 784 200 100% 406 500 | 1279 600
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Planerad sparutformning pa Malarbanan efter 2017
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