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Sammanfattning

Pa uppdrag av Habo kommun har Norconsult gjort denna dagvattenutredning for
del av detaljplan 1:5 Kalmarsand i Balsta vars syfte ar att préva méjligheterna att
exploatera omradet for bostadsandamal och verksamheter. Forslaget innefattar tre
flerbostadshus och cirka 3 ha verksamhetsomrade med inriktning pa
kontorsverksamhet, lager etc. En ny vag planeras inom omradet.
Utredningsomradets areal ar cirka 8,5 hektar och utgors till storsta del av ett f.d.
grustag bevuxet med skog. | landskapet finns tydliga spar av grustaget i form av
stora hojdskillnader. Infiltrationsmdéjligheterna bedéms som goda och dagvattnet
bedoms idag till storsta del infiltrera inom utredningsomradet.

Efter exploatering bedoms dagvattenflodet 6ka da andelen hardgjorda ytor okar.
Dagvattnet fran bostads- och verksamhetsomrade foreslas infiltrera via
infiltrations-/fordrojningsmagasin som anlaggs pa fastighetsmark. | bostadsomradet
foreslas dagvatten fran parkeringsytor avledas till regnrabatter for rening och
fordrojning innan det avleds till magasin. | verksamhetsomradet foreslas dagvatten
fran hardgjorda och trafikerade ytor samlas upp och avledas till oljeavskiljare eller
dagvattenbrunnar forsedda med brunnsfilter. D4 infiltration rekommenderas bor
marken vara sanerad fran befintliga fororeningar sa dessa inte riskerar att spridas
till grundvattnet. Risken att dagvattenféroreningar sprids till grundvattnet bedéms
som lag.

| mitten av utredningsomradet foreslas tva dversvamningsytor/torra dammar for att
kunna omhanderta stora mangder dagvatten vid extrema regn. Dagvatten fran
byggnation foreslas avledas dit via diken och markavrinning.
Oversvamningsytorna foreslds i omraden som &r instangda och dagvattnet
forvantas darmed infiltrera. Pga. den stora skillnaden i markniva mellan byggnation
och foreslagna dversvamningsytor bedoéms sékerhetsmarginalen kunna sékerstéllas
sa att dversvamningar med skador pa byggnation inte ska ske vid 100-arsregn. Det
bor sékerstallas via en hydrogeologisk undersékning att infiltrationen dar
Oversvamningsytorna planeras dr god.

Mojligheten for recipienten, Mélarens-Prastfjarden, att na en god ekologisk och
kemisk status beddms inte forsdmras av planerad byggnation och darmed inte
heller sjons majlighet att na sina miljokvalitetsnormer. Den goda kemiska och
kvantitativa statusen for grundvattentékten Balsta-Vreta bedoms dven kunna
bibehallas.
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1 Orientering

Pa uppdrag av Habo kommun har Norconsult uppréattat denna dagvattenutredning
for en del av detaljplan 1:5 Kalmarsand, se figur 1. Planomradet ligger i sodra
Balsta, ca 2 km fran Kalmarviken i Malaren. Utredningsomradet har begransats till
den norra delen av detaljplanen, vars syfte &r att préva mojligheterna att exploatera
omradet for bostadsandamal samt verksamheter.

_gdnnay, O
o

gualdvagen

A2 asteraleden
s

Lillsjostingan

s
o
o

&

Imarvigen

N30

o ad
ot Ve, R i

ndl,
90vdg,, Smndig,

Figur 1. Utredningsomradet ar markerat i rott och planomradet i gult

Utredningsomradet avgransas i norr av Kalmarleden, tomtmark och Sodra
Balstaleden, i vaster av Stockholmsvégen och bostadsbebyggelse, i soder av en
skogsvag och naturomrade som utgér den sodra delen av planomradet och i dster
av jarnvagsspar med banvall.

Planomradet utgors idag till storre del av ett nedlagt grustag (Norconsult, 2017).
Vastra delen av omradet ar bevuxet med skog medan dstra delen utgors av en
grusyta som delvis ar bevuxen med lag och gles skog. P& den Gstra sidan gar den
gamla banvallen men sparen &r numera bortplockade dven om den gamla
jarnvagsbron 6ver Sodra Balstavagen finns kvar. Vid Stockholmsvagen finns en el-
station och i norddst finns ett férvaringsupplag med tillhérande byggnation. Genom
omradet gar gang- och cykelvagar.
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Topografin i omradet varierar kraftigt, se figur 2. Fran ca +22 m pa topparna i
soder till ca +10 -11 m i grustagets lagre delar. Ostra delen bestar av en platd pa ca

+18 m.

Hojdpunkt

Lagpunkt

Figur 2. Hojdvariationen i utredningsomradet visad utifran fargskala

Planerad byggnation bestar av ett bostadsomrade om tre huvudbyggnader med
gardsytor och angoringsvag for parkering vid Stockholmsvéagen, se bildexempel i
figur 3. Pa platan i 6ster planeras ett verksamhetsomrade om atta tomter i form av
planbestdammelserna kontor, verksamheter i form av service, lager, tillverkning

med tillnérande forséaljning, handel med skrymmande varor och andra
verksamheter av likartad karaktar med begransad omgivningspaverkan. Parkeringar
anlaggs inom tomtmark. | omradet planeras dven en del av ny dragning av
Stockholmsvagen, samt en icke hardgjord gangvag genom naturmarken.
(Norconsult, 2017)
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Figur 3. Bildexempel bostadshus Stockholmsvagen (Cederdesign, 2016)

1.1 Avgransningar

Utredningen ar begransad till den norra delen av planomradet.

Problem finns med éversvamningar kring befintlig bebyggelse i angransning till
utredningsomradet. Da detaljplanens avrinning inte paverkar detta omrade har
ingen atgard for befintlig bebyggelse utretts i detta uppdrag. (Norconsult, 2017)

Eventuella féroreningar fran jarnvagen kan férekomma men ingar ej i uppdraget att
utreda. (Norconsult, 2017)

Vid framtagandet av denna utredning &r Idsningen for vagen 6ver ravinen/grustaget
inte beslutad. Utredningen har utgatt fran en l1osning med en viadukt 6ver grustaget.
Ett resonemang har dock hallits runt en alternativldsning dar marken fylls upp
under och norr om vdagen.

1.2 Underlagsmaterial
e Kalmarsand- Hojdkurvor, dwg. 2017-05-26
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¢ Geo PM Kalmarsand. Férhandshandling som underlag till detaljplan. 2016-
07-12

e Samlat underlagsmaterial, dwg.

e Plankarta_arbetsmaterial, dwg.

e KalmarsandMKB_sid31 — fororeningar, pdf

e Grundkarta+ledningar 2017-01-10, dwg.

e Bildexempel bostadsomradet, pdf.

e Bilaga 1 utredning for sodra omradet 2017-01-11, pdf

e L-31-P-01Kalmarrondellen, dwg, Habohus.

e Trafikbullerutredning, Rev. B. Acoustic Consulting and Design.

1.3 Markfororeningar och grundvatten

Inom utredningsomradet finns markfororeningar, se figur 4. Befintlig fororening
(nr 4 i figur) ar en avlastningsplats for olja som ska saneras till nivan mindre
kanslig markanvandning (Norconsult, 2017). Det finns dven ett potentiellt
fororenat omrade (nr 3 i figur) dar det forekommit stickspar, vars sliprar troligen
varit impregnerade med kreosot. Innan eventuell infiltration av dagvatten inom
dessa omraden bor sanering ske for att minska risken att markfcroreningar sprids
till grundvattnet.
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Figur 4. Karta markféroreningar (Oversiktlig MKB Kalmarsand, 2010)

1.4 Skyddsvarda miljéer, fornlamningar etc.

Enligt Riksantikvarieambetets tjanst fornsok sa finns det inga fornminnen i
planomradet (Riksantikvarieambetet, 2017)

Inga dikningsforetag finns inom avgransningsomradet for uppdraget (Norconsult,
2017)
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1.5 Trafik

| tabell 1 visas en trafikprognos som har gjorts for ar 2030 utifran tva scenarion dar
trafiken tillats floda pa olika satt. Nya Stockholmsvagen 1 ar den nya vag som
planeras genom planomradet.

Tabell 1. Trafikprognos for tva olika scenarion, underlag fran Trafikbullerutredning,
Rev. B. Acoustic Consulting and Design.

ADT! Gamla ADT Nya
Stockholmsvagen Stockholmsvagen 1
Scenario 6ppen Gamla 930 5495

Stockholmsvéagen for
trafik till/fran Udden

Scenario stangd Gamla 580 5795
Stockholmsvagen

1. Arsdygnstrafik, dr det under ett &r genomsnittliga trafikflodet per dygn méatt som ex

fordon per dygn

1.6 Dimensionering och forutsattningar fran Habo
kommun

Inget ytterligare dagvatten ska kopplas pa befintligt dagvattensystem (Norconsult,
2017).

Dagvattenflodet ska inte 6ka jamfort med idag enligt kommunens dagvattenpolicy.
Flodeskravet ska stallas i 6vergangen fran kvartersmark till allman mark. (Habo
kommun, 2012)

| Svenskt Vatten P110 anges minimikrav for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem, se figur 5. Planerad bostadsbebyggelse beddms efter exploatering
vara gles bostadsbebyggelse. For industriomraden- och andra verksamhetsomraden
anges att man far bedéma aterkomsttid utifran fall till fall.

| denna utredning har aterkomstiden for hela planomradet satts till samma som for
gles bostadsbebyggelse, vilket ar 2 ar for fylld ledning och 10 ar for trycklinje i
markniva. Denna niva bedoms rimlig aven for industri- och verksamhetsomradet,
da mojligheterna att avleda dagvattnet fran bebyggelsen bedéms som goda.

Omradet bor dimensioneras sa att aterkomsttiden for markoversvamning med
skador pa byggnader inte intraffar oftare an vart 100:e ar. | figur 6 visas vad de
olika nivaerna innebér for planomradet.
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VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid far
for regn vid | fér trycklinje | markoversvamning med
Mya duplikatsystem fylld ledning i markniva skader pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 = 100 ar
Tit bostadsbebyggelse 3 20 = 100 ar
Centrum- och affirsomraden 10 3o > 100 ar

Figur 5. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem. Tabell 2.1 i Svenskt Vatten P110 (Bild frAn Svenskt Vatten,
2016))

Markéversvamning med skador
pa byggnader >100-arsregn

Kritisk niva for skydd av byggnad

ark —

W VA:s ansvar i nya
system stracker
sig till markytan

| Hjassa | Fylld ledning 2-arsregn

Trycklinje i markniva 10-arsregn

()

Figur 6. Dagvattenhanteringens tre dimensioneringsnivaer. Modifierad bild av
Figur 2.3 i Svenskt Vatten P110

1.7 Markforhallanden

Utredningsomradet bestar av en fore detta grustakt och markforhallanden utgors
nastan uteslutande av dsmaterial. Grustakten &ar dven skalet till de stora
nivaskillnaderna inom utredningsomradet dar marknivan varierar fran ca +22 m pa
topparna i séder till ca +10 till 11 m i grustagets inre delar. Ostra delen bestar av en
platd pa ca + 18 m. Jordarterna i storre delen av planomradet utgors av
isadlvssediment, se figur 7. | vaster langs Stockholmsvégen finns ett parti med
postglacial sand och i sydvastra delen av planomradet anges att det finns
mossetorv.
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. Isdlvssediment

71 Isdlvssediment, sand
7 Postglacial sand

- Mossetorv

=== Utredningsgrans

Figur 7. Jordarter i utredningsomradet

Planomradet ligger pa en del av Uppsaladsen. Genomslappligheten i planomradet
anges som hog forutom vid mossetorven (SGU Sveriges Geologiska Undersdkning,
2017). Enligt SGU:s grundvattenkarta anges grundvattnet stromma sdderut, mot
Kalmarviken.

Ar 2016 togs en férhandshandling fram rérande geotekniken i omradet (KA
Ekstedt Konsult AB, 2016). | forhandshandlingen kan man l4sa foljande:

Grundvatten-ytvatten avbordas i terrédngens riktning och sjunker ned till en
fri vattenyta som forekommer i sand/gruslagret och har direkt
kommunikation med Malarens niva som recipient. Vattennivan ar
kontrollerad i ett observationsror under 2011och befanns da kring nivan
strax 6ver +/- 0.

Inom omradet planeras en damm mellan byggnaderna i omradets centrala
del. Den planerade dammen i den norra delen kréver schakt till dnskat
djup. For att behalla vattnet i dammen kravs utformning av en vattentat
botten och sidosléanter.

PRELIMINAR HANDLING 2017-06-30
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2 Befintlig dagvattenhantering

| detta avsnitt beskrivs den befintliga dagvattenhanteringen inom
utredningsomradet.

2.1 Recipienter

Planomradet ligger inom Malarens-Prastfjardens delavrinningsomrade, som &r en
del av Norrstroms huvudavrinningsomrade, se figur 8.

\ N X /Al »
R X lorra Bjorkfjarden ‘\ )
)
o ‘ r iBrandholmssund AlhulmeQ

=4

L PN

Figur 8. Delavrinningsomrade for Malaren-Préastfjarden. Planomradets lage ar
markerat i rott (karta hamtad fran (Lansstyrelsens WebbGIS, 2017))

Malaren-Prastfjarden omfattas av Miljokvalitetsnormer, vilket innebér att atgarder
ska vidtas sa att god ekologisk och kemisk vattenstatus ska kunna uppnas.

Malaren-Prastfjarden ekologiska status ar idag god. Den kemiska statusen uppnar
ej god status, dven bortsett fran dverallt i Sverige overskridande amnen. Amnen
som inte uppnar god kemisk status i vattenforekomsten ar tributyltenn fororeningar
samt de allméant dverskridande &mnena kvicksilver och bromerade difenyleter.
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Flera diffusa kallor anges ha en betydande paverkan pa vattenférekomstens
vattenkvalitet med avseende pa miljogifter. Inom Norrstréms avrinningsomrade
finns generellt betydande paverkan fran diffusa antropogena kallor till
naringsamnet fosfor. Inom hela avrinningsomradet anges jordbruket sta for 70% av
den antropogena fosforbelastningen, dagvatten 8% och enskilda avlopp 12%.
Vidare anges att i vissa vattenforekomster ar Malarens sjalvrening fortfarande hdg
vilket innebdr att miljoproblem i form av 6vergddning inte ger sig tillkanna trots
hog externbelastning. Aven i dessa fall, dar miljéproblemet 6vergddning &nnu inte
kunnat faststallas, dr paverkan att betrakta som betydande. Det finns tre EBH-
objekt?, riskklass 1, med betydande paverkan pa vattenforekomstens vattenkvalitet
med avseende pa miljogifter inom vattenforekomstens avrinningsomrade; Adelsé
tra Satra gard och tva nedlagda deponier (Skorbytippen och Draget).

Det finns risk att en god ekologisk status inte uppnas ar 2021, pa grund av
kvalitetsfaktorn konnektivitet? och/eller morfologiskt tillstand®. Dock har status for
hydromorfologi inte sénkt den ekologiska statusen och det &r oklart om det ska
bedomas innebéra ett miljoproblem (férandrade habitat genom fysisk paverkan).

Det finns aven risk att en god kemisk status inte uppnas till ar 2021. Orsaken till
riskbeddmningen &r att kvicksilverhalten i biota i vattenférekomsten anses
Overskrida gransvardet for god kemisk status. | Sverige idag anses att
kvicksilverhalten i fisk 6verskrider gransvardet i samtliga vattenforekomster. Det
finns inga sarskilda skal att anta att nagra andra av vattendirektivets prioriterade
amnen skulle foreligga i forhdjda halter i vattenforekomsten. (VISS, 2017)

Vidare ber6rs omradet av grundvattentakten Balsta-Vreta, se figur 9. Balsta-Vreta
ar en sand- och grusférekomst med god kemisk status och god kvantitativ status
enligt VISS.

LEBH &r en férkortning for efterbehandling. Ett EBH-objekt registreras som ett omrade
som misstanks vara fororenade av nedlagda eller pagaende industriella verksamheter som
kan ha gett upphov till féroreningar. Riskklass 1: Mycket stor risk for manniskors halsa och
miljon

2 Kvalitetsfaktorn konnektivitet beskriver méjligheten till spridning och fria passager fér
djur, vaxter, sediment och organiskt material i uppstroms och nedstréms riktning, samt
fran vattenforekomsten till omgivande landomrade

3 Morfologi beskriver utformningen av ett vattendrag. Férandringar i vattenférekomstens
morfologi kan uppsta pa grund av olika sorters bebyggelse och anlaggningar.
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Figur 9. Grundvattenférekomsten Balsta-Vreta. Planomradets ungefarliga
placering ar markerat i rott (Lansstyrelsen WebbGlIS, 2018).

Unnesta

Som ndmns i avsnitt 1.7 har grundvattenytan i sand/gruslagret direkt kontakt med
Malarens niva som vid observationer 2011 lag runt +/-0. Det innebér att
grusets/sandens maktighet ovan grundvattenytan varierar mellan 10 och 22 meter.
Infiltration genom sand ar dessutom en renande process och ett antal studier har
visat pa att risken for grundvattenféroreningar i form av metaller ar mycket lag da
de flesta metaller fastnar i det Gvre lagret, ca 30 cm (Svenskt Vatten, 2016).

Paverkan pa grundvattentakten vid infiltration av dagvatten bedéms darfor vara
liten. For rent dagvatten, dvs fran tak- och gronytor finns goda forutsattningar for
infiltration utan risk att féroreningar sprids till grundvattnet. For mer fororenat
dagvatten fran vag- och parkeringsytor foreslas dagvatten renas, via filter och/eller
oljeavskiljare fore infiltrering for att ytterligare minska risken att féroreningar
sprids till grundvattnet. For infiltrationsanldggningar med missténkt fororenat
dagvatten kan &ven regelbunden provtagning och, vid behov, byte av topplagret
utforas regelbundet.
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2.2 Omradesbeskrivning/inventering

For att fa en bra bild av omradet har en 6vergripande inventering gjorts i falt 2017-
03-20 samt 2017-06-08. | bilaga 1 visas den befintliga dagvattenhanteringen.
Markavrinningen ar illustrerad i bilagan genom avrinningspilar.

Planomradet utgors idag till storre del av ett nedlagt grustag, vilket ar skalet till den
varierande terrangen (Norconsult, 2017). Vastra delen av omradet ar bevuxen med
skog medan Ostra delen utgdrs av lagre skog och en grusyta. | mitten av
utredningsomradet finns lagomraden som &r spar av grustaget. Genom 6stra delen
av omradet gar den gamla banvallen men sparen &r numera bortplockade. Over
Sodra Balstavagen finns den f.d. jarnvagsbron kvar.

Da infiltrationen i omradet tros vara god, bedoms att merparten av nederbérden
idag infiltreras i planomradet. Utifran héjdkurvor och information inhamtad vid
platsbesoken har omradet delats in i sex avrinningsomraden, A, B, C, D, E och F.

Platserna dér fotona i figur 9 till 2 &r tagna &r markerade i bilaga 1.

2.2.1 Avrinningsomrade A - Stockholmsvagen

Den del av Stockholmsvagen som ligger inom utredningsomradet bedéms avrinna
dver vagen mot bostads- och gronomradet vaster om Stockholmsvégen dar
dagvatten infiltreras. Avrinning sker alternativt till cirkulationsplatsens mitt dar det
finns en dagvattenbrunn som &r kopplad pa det kommunala dagvattennatet, se
bilaga 1 och figur 10. Dagvattennatet mynnar i diket vid Aronsvagen/Kalmarleden,
ca 650 meter vaster om planomradet.

Pa gronytan soder om cirkulationsplatsen, finns en D250 mm ledning som avslutas
i en nedstigningsbrunn, se figur 11. Enligt kommunen kan detta vara en
infiltrationsbrunn.
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o3
e /3 A

Figur 10. Det vagdagvatten som inte Figur 11. Nedstigningsbrunn i grénytan
rinner Over till grénytan vaster om

vagen, samlas i mitten av

cirkulationsplatsen dar det finns en

rannstensbrunn som ar ansluten till

dagvattennatet.

2.2.2 Avrinningsomrade B - GC-vagen och viadukten

Sodra delen av avrinningsomrade B bestar av en tradbevuxen sluttning mot GC-
vagen vid Stockholmsvagen, se figur 12. Langs skogsbrynet gar ett mindre dike,
som avleder dagvattnet norrut mot viadukten. Diket storlek varierar langs med
strackan och forsvinner néstan helt bitvis.

Den norra delen av avrinningsomradet utgors av en f.d. jarnvagsbro/viadukt 6ver
Sodra Balstaleden samt skogsbevuxen naturmark som sluttar brant ner mot vagen,
se figur 13. Under bron finns vad som beddms vara ett makadamdike, se figur 14.
Vid platshescket bedomdes dikets lagpunkt vara utanfor planomradet, vid den nya
jarnvégsbron. Dagvattnet bedoms samlas och infiltrera i makadamdiket.
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Figur 12. Diket vid GC-banan. Till
hdger i bild ses elstationen.

A
Figur 14. Dike/makadamdike under

gamla janvéagsbron vid sluttningen mot
Sodra Balstaleden

Norconsult +%

Figur 13. Den f.d. jarnvagsviadukten
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2.2.3 Avrinningsomrade C — Kuperad skogsmark och
grusplan

Vastra delen av avrinningsomrade C utgors av skogsbevuxen naturmark som
avrinner mot ett [agomréade mitt i avrinningsomradet, se figur 15. Lagomradet &r ett
spar av det f.d. grustaget och &r ett instangt omrade. Markhéjden varierar fran +22
m i hojdpartierna till +10 m i lagomradet, se figur 16.

Figur 15. Brant ner mot ldgomradet i Figur 16. Skog i avrinningsomradets
mitten av avrinningsomrade C instangda lagomrade

I sydvést finns en GC-vdg med ett dike. Dagvattnet avleds via en trumma under
GC-véagen mot lagomradet, se figur 17 och 18.
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Figur 18. Trumma under GC-vagen

Figur 17. GC-vagen i
avrinningsomrade B:s sydvastra del

Den Ostra delen av avrinningsomrade C utgors av ett plant omrade i form av en
grusplan som delvis &r bevuxen med skog, se figur 19. Det mesta av dagvattnet
bedoms infiltrera eller ansamlas i gropar och haligheter. Tidigare gick jarnvagen
genom omradet, se figur 20.
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Figur 19. Grusyta med mindre Figur 20. Den f.d. jarnvagsbanken
vaxtlighet

| sydost finns ett forvaringsupplag med tillhérande byggnation, se figur 21. Oster
om planomradet gar jarnvagen med ett val tilltaget dike langs banvallen, se figur
22.

2 |

Figur 21. Forvaringsupplag Figur 22. Jarnvagen med dike
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2.2.4 Avrinningsomrade D - Skogsomrade

Avrinningsomrade D é&r ett skogsbevuxet omrade med kuperad och ojamn terrang.
Dagvattnet avrinner mot ett lagomrade i sédra delen av utredningsomradet som &r
ett instangt omrade, se figur 23.

Figur 23. En dagvattentrumma avvattnar omradet norr om GC-véagen till
lAgomradet i soder

2.2.5 Avrinningsomrade E - dvriga avrinningsomraden
Avrinningsomrade E utgors av naturmark som avrinner mot diket vid jarnvéagen.

2.2.6 Avrinningsomrade F - 6vriga avrinningsomraden

Avrinningsomrade F utgors av naturmark och GC-vag som avrinner mot den sodra
delen av planomradet som ligger utanfér utredningsomradet.
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2.3 Befintligt dagvattenfléde

Befintligt dagvattenfldde fran planomradet har beraknats enligt rationella metoden
i Svenskt Vattens publikation P110, se ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten, 2016).

Q=A*g*i(t) ekvation (1)

Q = fléde [I/s]

A = area [ha]

@ = avrinningskoefficient [dimensionslos]
i = nederbordsintensitet [I/s ha]

tr = nederbdrdens varaktighet [s]

Planomradet har delats in i fem avrinningsomraden; A, B, C, D, E och F med olika
utslappspunkter. I tabell 2 redovisas befintlig markanvandning inom planomradet
samt den reducerade arean.

Avrinningskoefficienterna har hamtats fran Svenskt Vattens P110 (Svenskt Vatten,
2016). Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbdrden som avrinner
efter forluster genom avdunstning, infiltration och genom magasinering i vaxtlighet
eller markytans ojamnheter.

Flodet fran planomradet har beraknats for ett 2-arsregn och 10-arsregn, se tabell 3.
| tabellen anges berdknad rinntid genom omradet. Nederbdrdens varaktighet har
satts till samma som omradets rinntid och darefter har regnintensiteten valts utifran
tabell 4.6 i P110.
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Tabell 2. Befintlig markanvandning i planomradet

Avrinningsomrade Area (ha) Avrinnings- Red area! (ha)
koefficient
Avrinningsomrade A
-Naturmark 0,04 0,05 0,00
-Asfalt (vag) 0,2 0,8 0,15
Totalt 0,2 0,15
Avrinningsomrade B
-Naturmark 0,6 0,05 0,03
-Asfalt (GC-vag, viadukt) 0,1 0,8 0,11
-Grusvag, obevuxen grusyta 0,1 0,2 0,03
Totalt 0,9 0,17
Avrinningsomrade C
-Naturmark 2,8 0,05 0,14
-Asfalt (GC-vag) 0,1 0,8 0,05
-Obevuxen grusyta 2,0 0,2 0,40
-Tak 0,01 0,9 0,01
Totalt 4,9 0,60
Avrinningsomrade D
-Naturmark 0,5 0,05 0,08
-Asfalt (GC-vag) 0,05 0,8 0,04
-Grusvag, obevuxen grusyta 0,4 0,2 0,07
Totalt 2,0 0,19
Avrinningsomrade E
-Naturmark 0,2 0,05 0,01
-Obevuxen grusyta 0,1 0,2 0,03
Totalt 0,3 0,04
Avrinningsomrade F
-Naturmark 0,2 0,05 001
-Asfalt (GC-vag) 0,02 0,8 2:8;
-Obevuxen grusyta 0,07 0,02 0,04
Totalt 0,3
Totalt 8,5 1,19

! Reducerad area = area x avrinningskoefficient
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Tabell 3. Befintligt dagvattenflode i planomradet

Avrinningsomrade 2-arsregn 10-arsregn
Avrinningsomrade A

-Naturmark 0lis 1l/s
-Asfalt (vag) 16 I/s 26 /s
Totalt 16 I/s 27 1/s

Rinntid och regnintensitet

15 min, 107 I/s, ha

15 min, 181 I/s, ha

Avrinningsomrade B
-Naturmark

-Asfalt (GC-vag, viadukt)
-Grusvag, obevuxen grusyta
Totalt

Rinntid och regnintensitet

21l/s
6l/s
21/s
101l/s
40 min, 56 I/s, ha

3lis
111/s
3lis
17 /s
40 min, 95 I/s, ha

Avrinningsomrade C
-Naturmark

-Asfalt (GC-vag)
-Obevuxen grusyta

-Tak

Totalt

Rinntid och regnintensitet

7ls
3lis
191/s
0lis
291/s
50 min, 48 I/s, ha

111/s
41/s
331/s
1l/s
49 1/s
50 min, 81 I/s, ha

Avrinningsomrade D
-Naturmark

-Asfalt (GC-vag)

-Grusvag, obevuxen grusyta
Totalt

Rinntid och regnintensitet

5I/s
3lis
51I/s
131l/s
30 min, 69 I/s, ha

9l/s
41/s
81l/s
221/s
30 min, 116 I/s, ha

Avrinningsomrade E
-Naturmark

-Obevuxen grusyta
Totalt

Rinntid och regnintensitet

1l/s
41/s
5I/s
10 min, 134 I/s, ha

21l/s
6l/s
8l/s
10 min, 228 I/s, ha

Avrinningsomrade F
-Naturmark

-Asfalt (GC-vag)
-Obevuxen grusyta
Totalt

Rinntid och regnintensitet

1l/s
21/s
21/s
51/s
10 min, 134 I/s, ha

21l/s
3ls
41/s
91/s
10 min, 228 I/s, ha
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3 Framtida dagvattenhantering

Principen for lokalt omhéandertagande av dagvatten (LOD) inom omradet bor
foljas. | det hér fallet innebér det att fastighetsagarna ska ta hand om sitt dagvatten
pa kvartersmark for att inte belasta nedstroms liggande omraden pa allman
platsmark med stérre mangder dagvatten eller fororeningar &n idag.

Marken dér byggnation planeras beddms ha goda infiltrationsméjligheter.
Dagvattnet foreslas darfor infiltreras pa fastighetsmark genom avledning till
infiltrations-/fordréjningsmagasin varifran dagvattnet kan perkolera ut och
infiltreras i grusasen. Magasinen kan forses med braddavliopp som avleder
dagvattnet till torra 6versvamningsytor vid stora regn. Vagdagvattnet foreslas
avledas till diken for rening och infiltration. Beroende pa vilken verksamhet som
planeras i verksamhetsomradet rekommenderas dagvattnet samlas upp och renas i
oljeavskiljare/ brunnsfilter.

3.1 Dagvattenflode

Forvantade framtida dagvattenfloden fran planomradet har beraknats med hjélp av
den rationella metoden, se ekvation 2 nedan (Svenskt Vatten, 2016).

Q=A* g™ i(tr) *Ks ekvation (2)

Q = fléde [I/s]

A = area [ha]

o= avrinningskoefficient [dimensions|ds]
i = nederbordsintensitet [I/s ha]

tr = nederbdrdens varaktighet [s]

Ks = klimatfaktor 1,25[dimensionslés]

Skillnaden mellan ekvation 1 (se kapitel 2.3) och 2 &r att i den senare inkluderas en
klimatfaktor for att ta hansyn till att skyfall i framtiden vantas bli kraftigare pa
grund av klimatforandringar. D& hojdsattningen av utredningsomradet efter
exploatering inte finns att tillga, har ett 6vergripande forslag pa vart dagvattnet kan
avledas tagits fram. Efter exploatering bedéms avrinningsomradena andras och i
bilaga 2 visas foreslagna avrinningsomraden efter exploatering. For att skilja
framtida avrinningsomraden fran befintliga, har de namngetts a, b, ¢ och d.
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| tabell 4 visas markanvandningen efter utbyggnad, samt den reducerade arean.
Avrinningskoefficienterna har hamtats fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten,
2016). Avrinningskoefficienten for naturmark har sankts jamfért med den i
befintlig situation, enligt vad som anges i kapitel 4.4.1.7 i P110 f6r omraden med
maximal avrinning fran hardgjorda ytor med inverkan av naturmarksavrinning.

Tabell 4. Markanvandning och reducerad area efter utbyggnad

Avrinningsomrade Area (ha) | Avrinningskoefficient | Red area! (ha)
Avrinningsomrade a

-Naturmark 0,5 0,02 0,01
-Viadukt 0,04 0,4 0,02
-GC-vag (asfalt) 0,01 0,8 0,01
-Vag (asfalt) 0,3 0,8 0,25
-Verksamhetsomrade 0,1 0,5 0,05
Totalt 1,0 0,33
Avrinningsomrade b

-Naturmark 2,1 0,04
-GC-véag (asfalt) 0,03 0.02 0,03
-Vag (asfalt) 0,3 8: 0,27
-Verksamhetsomréde 2,0 ' 1,00
-Bostadsomrade 0,5 0.5 0,30
Totalt 5,0 06 1,64
Avrinningsomrade ¢

-Naturmark 1,1 0,02 0,02
-GC-vag (asfalt) 0,02 0,8 0,02
-Vag (asfalt) 0,2 0,8 0,14
-Verksamhetsomrade 1,0 0,5 0,50
Totalt 2,3 0,68
Avrinningsomrade d

-Naturmark 0,2 0,02 0,01
-Vag (asfalt) 0,05 0,9 0,04
Totalt 0,3 0,05
Totalt 8,5 2,69

1 Reducerad area = area x avrinningskoefficient
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Framtida dagvattenfléden har berdknats med rationella metoden for regn med 2-
och 10-ars aterkomsttid. Rinntiden har beraknats for respektive avrinningsomrade
enligt foljande:

Avrinningsomrade a. Rinntiden till diket vid Sodra Balstaleden utanfor
planomradet har beraknats till:

e Ca. 8 minuter markavrinning pa asfalt

e Ca. 4 minuter avrinning i dike

e Ca. 3 minuters avrinning i makadamdike
Total rinntid ca 15 minuter och regnets varaktighet har darfor satts till 15 minuter.

Avrinningsomrade b. Rinntiden till dversvamningsytan har beraknats till:
e Ca. 10 minuter fordrojning i magasin pa tomtmark
e Ca 10 minuters avrinning i dike och ledning
Total rinntid ca 20 minuter och regnets varaktighet har darfor satts till 20 minuter.

Avrinningsomrade c. Rinntiden till versvamningsytan har beréaknats till:
e Ca. 10 minuter fordrojning i magasin pa tomtmark
e Ca 5 minuters avrinning i dike och ledning
Total rinntid ca 15 minuter och regnets varaktighet har darfor satts till 15 minuter.

Avrinningsomrade d. Rinntiden ut ur planomradet langs nya Stockholmsvégen
har beréknats till:

e Ca. 15 minuter markavrinning
Total rinntid ca 15 minuter och regnets varaktighet har darfor satts till 15 minuter.

| tabell 5 visas beréknat dagvattenfldde efter utbyggnad. For att ta hansyn till att
regnintensiteten forvantas 6ka i och med framtida klimatférandringar, har en
sakerhetsfaktor pa 1,25 inkluderats vid berdkningarna, enligt rekommendation i
Svenskt Vattens publikation P110.

PRELIMINAR HANDLING 2017-06-30

N o rco n s u |t ‘:‘ Dagvattenutredning Kalmarsand

n:\105\04\1050435\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\justering synpunkter

2018-05-03\dagvattenutredning kalmarsand - justering kommentarer

2018-05-03.doc



n:\105\04\1050435\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\justering synpunkter

2018-05-03\dagvattenutredning kalmarsand - justering kommentarer

2018-05-03.doc

Tabell 5. Berdknat dagvattenfléde efter utbyggnad

Avrinningsomrade Dagvattenflode 2-arsregn | Dagvattenflode 10-arsregn
(I/s) (I/s)
Avrinningsomrade a
-Naturmark 1 2
-Viadukt 2 3
-GC-vag (asfalt) 1 2
-Véag (asfalt) 33 56
-Verksamhetsomrade 6 10
Totalt 44 74
Regnintensitet inkl. 133 I/s,ha 226 I/s,ha
sékerhetsfaktor
Avrinningsomrade b
-Naturmark 8
-GC-vég (asfalt) 3 5
-Véag (asfalt) 30 50
-Verksamhetsomrade 112 189
-Bostadsomrade 33 57
Totalt 182 309
Regnintensitet inkl. 112 I/s,ha 189 I/s,ha
sékerhetsfaktor
Avrinningsomrade c
-Naturmark 3 5
-GC-vag (asfalt) 2 4
-Vag (asfalt) 19 32
-Verksamhetsomrade 66 112
Totalt 90 153
Regnintensitet inkl. 133 I/s,ha 226 I/s,ha
sékerhetsfaktor
Avrinningsomrade d
-Naturmark 1 1
-Vag (asfalt) 6 10
Totalt 7 11
Regnintensitet inkl. 133 I/s,ha 226 I/s,ha
sékerhetsfaktor
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3.2 Dagvattenférdrdjning

For att sakerstalla att dagvattenfldet inte 6kar och darmed skapar
dversvamningsproblem i eller nedstroms planomradet, behéver dagvattnet
fordrojas. Da klimatfaktorn 1,25 anvants okar det forvantade dagvattenflodet
oavsett om exploatering sker inom omradet eller inte. Den erforderliga
magasinsvolymen och den dimensionerande regntiden, den tid det tar att fylla upp
magasinen, har berdknats med hjélp av ett modifierat Excel-ark som &r en bilaga
till Svenskt Vattens P104 (Svenskt Vatten, 2011). Berakningarna baseras pa den
rationella metoden samt intensitets-varaktighetsdiagram enligt Dahlstrom, 2010
och beréknar den maximala erforderliga magasinsvolym som kravs for att inte
dverskrida utslappskravet vid vald aterkomsttid pa regn, i detta fall ett 2-arsregn
och ett 10-arsregn.

Erforderlig fordrojningsvolym for att fordrdja dagvattnet enligt de krav som anges i

kapitel 1.6, anges i tabell 6. | berakningarna har en sékerhetsfaktor pa 1,25
inkluderats, enligt rekommendation i P110.

Tabell 6. Erforderlig fordrojningsvolym for att fordroja ett 2- och 10-arsregn efter

utbyggnad

Framtida avrinningsomrade Erforderlig Dimensionerande | Utflode | Red.
fordréjnings regntid Area

-volym

Avrinningsomrade a

2-arsregn 33 md 30 min 10 I/s? 0,33

10-arsregn 55 m3 25 min 17 I/st

Avrinningsomrade b

2-arsregn 211 m?3 55 min 29 I/s?

10-arsregn 353 m3 50 min 49 |/s? 1.64

- Varav bostadsomrade ca 18% 65 m3

- Varav verksamhetsomrade ca 61% 215 m?

- Varav vagomrade ca 18% 65 m3

Avrinningsomrade c

2-arsregn 85 m? 50 min 13 1/s3

10-arsregn 142 m3 45 min 22 |/s3 0,68

- Varav verksamhetsomrade ca 74% 104 m3

- Varav vagomrade ca 24% 34 m?

Avrinningsomrade d

2-arsregn 2m3 10 min 5 I/s? 0,05

10-arsregn 3ms3 5 min 9l/s*
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! Framtida utfléde har satts till befintligt fléde frdn avrinningsomrade B, som har samma

utlopp som avrinningsomrade a, se tabell 3

2 Framtida utflode har satts till befintligt flode fran avrinningsomrade C, som har samma
utlopp som avrinningsomrade b, se tabell 3

3 Framtida utflode har satts till befintligt flode fran avrinningsomrade D, som har samma
utlopp som avrinningsomrade c, se tabell 3

4 Framtida utflode har satts till befintligt flode fran avrinningsomrade F, som har samma

utlopp som avrinningsomrade d, se tabell 3

3.3 Forslag pa dagvattenhantering

| detta kapitel samt i bilaga 2 visas foreslagen dagvattenhantering efter
exploatering.

Bostadsomradet

Dagvattenflodet fran bostadsomradet ska inte 6ka jamfort med idag enligt
kommunens dagvattenpolicy. Flodeskravet stallas i dvergangen fran kvartersmark
till allman platsmark. Det betyder att dagvattnet maste fordréjas inom tomtmark.

Takvattnet fran bostadshusen &r att betrakta som rent och kan med fordel infiltreras
inom tomten. Takvattnet foreslas avledas till dagvattenmagasin som
rekommenderas placeras enligt bilaga 2. Det kan anlaggas ett gemensamt magasin
for alla tre tomterna eller ett magasin for varje tomt. | forsta hand foreslas husen
forses med stupror forsedda med utkastare och takvattnet ledas bort fran husen via
ranndalsplattor till en uppsamlingsplats férsedd med brunn, se figur 24 och 25.
Brunnen kopplas pa ett magasin av makadam eller dagvattenkassetter. Fran
magasinet kan dagvattnet perkolera ut i omgivande jordlager. Magasinet kan forses
med bréddavlopp, som gor det méjligt att avleda dagvatten &ven nér magasinet ar
fullt. Dagvattnet fran braddavloppet foreslas avledas mot lagpunkten i mitten av
avrinningsomrade b, dar en torr 6versvamningsyta kan planeras. Da
infiltrationskapaciteten beddms som god inom omradet kan eventuellt den
befintliga marken anvandas som fordréjningsmagasin och pa sa satt kan volymen
for nya fordréjningsmagasin minskas, utifran erforderlig fordrojningsvolym i tabell
6. Det rekommenderas da att undersoka markens genomsléapplighet och
infiltrationskapacitet for att avgéra hur stora magasin som kravs.
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Rénndal
(minst2 m lang; min lutning 2,5%)

S

Fordréjningsmagasin
(Stenkista)

Braddavloppet
kopplas till
dagvattenledning

Figur 24. Foreslagen princip for utkastare med ranndalsplatta och férdrojning
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Figur 25. Mindre kassettmagasin fér fordréjning av takvatten
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Dagvattenmagasinet/-en kan utformas som traditionella stenkistor eller som
magasin med dagvattenkassetter. Magasin med dagvattenkassetter, liksom
traditionella s.k. stenkistor och makadammagasin, fordréjer dagvatten och tillater
infiltration till underliggande mark. Kassetterna har en vatvolym pa ca 96 %, vilket
betyder att de &r mycket utrymmeseffektiva i forhallande till volymen dagvatten
som kan magasineras. Fordelar med dagvattenkassetter jamfort med stenkistor och
makadammagasin &r, férutom att kassettmagasinen inte kréver lika stor plats, att
det finns mojlighet till inspektion, rensning och spolning.

Den fria volymen i ett makadammagasin, dvs. magasinerings- eller
utjimningsvolymen, utgérs av porvolymen i fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %.
Makadammagasin har framst en fordréjande formaga men de har dven en viss
renande effekt, vilket kassettmagasin saknar. Nackdelen med makadamdiken &r att
de normalt behdver gravas om efter cirka tio till femton ar, eftersom den
hydrauliska kapaciteten kan avta.

Behovet av att rena parkeringsdagvattnet fran bostadsomradet beror pa antalet
parkeringar och hur de planeras att utformas. Takférsedda parkeringsplatser
minskar exempelvis mojligheten for fororeningarna att spridas till dagvattnet.
Parkeringsdagvattnet foreslas avledas till nedsénkta gronytor (regnrabatter) for
fordrojning och infiltration, se figur 26. Gronytan kan forses med braddbrunn.

Figur 26. Regnrabatt i Kbpenhamn
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Verksamhetsomrade

Dagvattnet fran verksamhetsomradet foreslas fordrojas pa kvartersmark innan det
avleds till lagomraden i mitten av planomradet. Takvattnet foreslas avledas separat
fran dagvatten fran hardgjorda ytor, da takvattnet kan ses som rent och darmed inte
ar i behov av nagon rening. Takvattnet foreslas avledas till dagvattenmagasin for
infiltration, precis som i bostadsomradet.

De ytor dér verksamhet bedrivs som kan ge upphov till dagvattenféroreningar,
exempelvis av/pa-lastning, tyngre trafik och parkeringsplatser foreslas att
hardgoras. Pa det séttet kan dagvattnet avledas kontrollerat till vald reningsatgard.
Dagvattnet fran hardgjorda ytor med lag trafikintensitet foreslas avledas till
rannstensbrunnar som forses med brunnsfilter, se figur 27. Brunnarna kan anlaggas
i regnrabatter eller direkt i den hardgjorda ytan. I brunnsfiltret omhéndertas olja,
tungmetaller och partiklar fran dagvattnet pa ett effektivt satt.

= | |
N

Figur 27. Principskiss filterforsedd rannstensbrunn. lllustration: Flexiclean

De filter som finns pa marknaden bestar vanligtvis av tva delar. En del som renar
dagvattnet, d.v.s. filtret som utgdrs av en absorbent som binder féroreningar, samt
en del som bestar av filtrets behallare (filterinsatsen), vars konstruktion har en
avgorande betydelse for om filtrets satter igen sig eller ej. Vid val av filter bor
reningskapacitet, hydraulisk kapacitet och driftaspekter beaktas.
Reningskapaciteten bor uppga till minst 6070 % for metaller och annu hégre for
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olja. Brunnsfilter kraver regelbunden tillsyn och filtermaterialet méste bytas ut med
jamna mellanrum for att inte mattas och pa sa vis mista sin funktion. Metoden &r
fordelaktig da hoga dagvattennivaer riskerar att stiga upp i dagvattensystemet, da
filterbrunnar inte &r lika utrymmeskrévande som t.ex. oljeavskiljare.

Fran filterbrunnarna foreslas dagvattnet avledas till ett dike vid nya
Stockholmsleden. Diket foreslas utformas som ett makadamfyllt svackdike. Fran
diket avleds dagvattnet till torra dversvamningsytor i lagpunkter inom omradet,
som kan tillatas 6versvammas vid hoga floden.

| den sodra delen av det planerade verksamhetsomradet finns befintliga
markfororeningar som ska saneras ner till nivan for mindre kanslig
markanvandning. Magasin for infiltration rekommenderas att laggas utanfor detta
omrade alternativt géras som tata magasin. Detta for att inte riskera att dagvattnet
fororenas av markfororeningarna och sprids vidare till grundvattnet.

Om det finns risk for oljespill fran exempelvis parkeringsplatser, ytor med tung
trafik och/eller paverkan fran potentiellt fororenande verksamhet ska oljeavskiljare
installeras. Dessa &r utformade for att avskilja hdgre koncentrationer av flytande
oljeféroreningar. Oljeavskiljare bestar av en behallare som avskiljer olja och slam.
Vatten leds in i den dvre delen och slammet avskiljs via sedimentation, medan
oljedropparna stiger och lagger sig pa vattenytan. Se figur 28 fér en principskiss.

Galler for _
skrép och lsy ~ ©Olia

-t;:‘z:‘;: %

A3 AR
8 \ 3
Inlopp ’ &
Lameller ll 1 n 9

Figur 28. Principskiss oljeavskiljare (lllustration, WRS)

Utlopp

=2
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Oljeavskiljare renar olja med ca 85 %, samt en del partikeloundna metaller via
sedimentation. En nackdel &r att reningseffekten for andra fororeningar ar relativt
Iag (se tabell 9). Enligt standard for oljeavskiljare ska kontroll och underhall
utforas minst var sjatte manad och minst vart femte ar ska besiktning ske i samband
med témning och rengdring (Stockholm Vatten och Avfall, 2018).

Véagdagvatten

Véagdagvattnet foreslas avledas till vagdiken for rening och férdréjning, se bilaga 2.
Végdagvattnet fran avrinningsomrade a foreslas avledas till makadamdiket vid
Sodra Balstaleden. For att sakerstalla avrinningen kan diket forlangas till
dagvattendammen innan Lillsjon, men dagvattnet bedéms infiltreras innan det nar
dammen.

Véagdagvattnet fran nya Stockholmsvéagen foreslas avledas till vagdiken som gar
mot de torra Gversvamningsytorna i planomradets lagpunkter. I avrinningsomrade b
kan vagdagvattnet fa rinna 6ver slanten ner mot dversvamningsytan. Slanten kan
planteras med véxter for att minska risken for erodering, oka
infiltrationsmajligheterna och skapa en langsammare dagvattenavrinning.

For att minska risken for erodering och stoppa upp dagvattnet, kan diken
sektioneras i branta partier, se figur 29.

Figur 29. Sektionerat dike med 6verfall, Slottsskogen i Géteborg (Foto: Norconsult)
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Torr 6versvamningsyta/damm

Inom planomradet foreslas tva torra dversvamningsytor, se bilaga 2. De torra
oversvamningsytorna foreslas planeras i omradets lagpunkter och nyttjas som
tillfalliga 6versvamningsytor. Storsta delen av tiden kommer ytan vara torr, men
vid extrema regn kan eventuellt en vattenspegel bildas. D4 omradena &r instangda
far dagvattnet infiltrera efter regntillfallena. Pga. den stora hojdskillnaden i
omradet sa bedoms det inte vara nagon risk for dversvamning av byggnader vid
stora regn, dven om dversvamningsytor ligger i instangda omraden. Hojdskillnaden
och Iagpunktens storlek gor aven att inga anlaggningsatgarder, utéver dikesstrak
mot dversvamningsytan bedoms vara nodvandiga. Den planerade gangvagen kan
eventuellt tankas svamma over, beroende pa vilken hojd den laggs i forhallande till
Oversvamningsytan.

Lagpunkten i avrinningsomrade ¢ anges delvis vara mossetorv. Mossetorv har en
Iag infiltrationsformaga och dagvatten bor avledas sa att dversvamningsytan
hamnar utanfor detta omrade s att dagvatten inte blir staende.

3.4 Hojdsattning

Da det finns stora hojdskillnader i omradet, s& finns det goda méjligheter att ordna
markavrinningen sa att dagvattnet kan avrinna pa ytan till lagre liggande omraden
dar markoversvamning kan ske utan skador pa byggnader. Omradet foreslas
hojdsattas och utformas pa ett sadant satt att markoversvamning vid 100-arsregn
inte skadar byggnader. Gator och fastigheter ska i mojligaste man harmonisera med
varandra. Kvartersmark bor generellt hojdsattas till en niva hogre an anslutande
gatumark for att en tillfredsstallande avledning av yt- och dranvatten samt
spillvatten ska kunna erhallas, se figur 30.
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Figur 30. Principskiss for hojdsattning

Légsta golvniva foreslas inte understiga 0,5 m vid marknivan vid forbindelsepunkt
for dagvatten, i enlighet med Svenskt Vattens publikation P105 (Svenskt Vatten,
2011). Om hojdsattningen utformas enligt ovan, sa att gator i omradet alltid &r
beldgna pa lagre nivaer an kringliggande kvartersmark, kan dagvatten avledas via
gatorna om dagvattensystemets maxkapacitet skulle dverskridas vid extrem
nederbord.

Vid extrem nederbord, da dagvattnet inte kan omhandertas av dagvattensystemet,
maste dagvattnet kunna ledas bort fran omradet via fria avrinningsvégar pa ytan. |
figur 31 visas avrinningsvagar vid stora floden. | avrinningsomrade a kan
dagvattnet forvantas avrinna pa ytan ner mot rondellen i cirkulationsplatsen och
jarnvagsviadukten. I avrinningsomrade b och ¢ foreslas hojdsattningen ske sa att
markavrinning kan ske mot utpekade lagomraden dér 6versvamning kan ske utan
skador pa byggnation.

Om en viadukt anlaggs for den nya vagen, sa kan dagvattnet avledas via diken
under viadukten till den torra éversvamningsytan. Om omradet fylls ut s maste
dagvattnet rinna 6ver vagen vid stora regn for att kunna na 6versvamningsytan,
alternativt sa maste trummor under véagen vara dimensionerade for att kunna avleda
ytavrinningen vid mycket stora regn.
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Figur 31. Avrinningsvagar vid stora fléden

Norconsult 4%
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4 Dagvattenfororeningar

Planomradet utgors idag till storre del av naturmark. Nar markanvandningen andras
kommer &ven féroreningsinnehallet i dagvattnet att dndras.

For att fa en uppfattning om fororeningshalterna i dagvattnet har befintliga och
framtida fororeningshalter beraknats med hjalp av schablonhalter fran Stormtac, se
tabell 7. Fororeningshalterna har dérefter jamforts med foreslagna riktvarden for
dagvattenutslapp som aterfinns i bilaga 1 i Habo kommuns dagvattenpolicy (Habo
kommun, 2012). Riktvérdena redovisas aven i tabell 7. Planomradet har bedémts
tillhora kategorin 2S, icke direktutslapp till storre sjo.

Tabell 7. Schablonhalter i dagvatten fran Stormtac (StormTac, 2017)

P N Pb | Cu | Zn | Cd Cr Ni Hg SS | Olja
Enhet pg/l | mg/l | po/l | pa/l | pg/l | pg/l | pg/l | pg/l | pg/l | mg/l | mgll
Skogsmark 35 0,8 6 7 15 { 02 | 05 | 0,5 [0,005| 34 0,1
Grusyta 42 2,0 2 12 33 /01| 10| 09 |0,02]| 10 0,1
Vag 11t 140 | 24 3 21 30 | 03| 70 4 |0,08| 64 0,8
Vag 42 160 | 24 | 8 | 30 (97 | 03|91 | 6 |008| 75 | 08
Gang- och cykelvag | 150 | 2,0 4 23 33 03| 70 4 0,08 7 0,8
X(egr'ftsoarr:;itfé%rg)rade 250 | 1,5 | 30 | 30 | 140 | 09 | 13 | 7 |010| 10 | 1,3
Tak (atmosfarisk
deposition) 32 1,8 1 2 9 01|04 | 06 | 002 0 0
Riktvarden (2S) 250 3 15 | 40 | 125 | 0,5 | 25 30 75 0,7

! Vag 1 motsvarar en trafikmangd p& <1000 fordon/dygn.
2Vig 4 motsvarar en trafikmingd pa ca 5000 fordon/dygn.

Utifran Habo kommuns dnskemal har den sammanvagda fororeningshalten per ar
berdknats genom att multiplicera hur stor procentandel av den reducerade arean
som respektive markanvéndning utgér med schablonvardena.

| tabell 8 visas berédknade befintliga och framtida féroreningshalter. Befintliga
halter bedoms klara riktvardena for niva 2S. Vid berakningar av framtida
fororeningshalt med reducerad area kravs reningsatgarder for att klara riktvardena
for bly (Pb), kadmium (Cd) och olja.
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Tabell 8. Befintliga och framtida forvantade féroreningskoncentrationer i dagvattnet

41 (47)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS olja
Enhet pg/l | mag/l | pg/l | pg/l | pg/l | pg/l | pg/l | pg/l | pg/l | mg/l | mg/l
Fororeningsberakningar utifrén reducerad area
Befintlig
sammanvagd
féroreningshalt 75 1,8 | 40| 15 | 37 | 0,2 | 30 | 20 | 0,03 | 23 0,3
Framtida
sammanvagd
fororeningshalt! | 190 | 1,8 | 19 | 26 | 105 | 0,6 | 10 6 0 26 1,0

1Beriknat utan reningsatgarder

Stormtac har sammanstéllt vilken reningseffekt som olika dagvattenatgarder kan ha
pa fororenat dagvatten (StormTac, 2017), se tabell 9. Dessa siffror kan variera
beroende pa forutsattningar, men kan ge en uppskattning pa den forvantade

reningseffekten.
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Tabell 9. Reningsandel for olika dagvattenatgarder som ar aktuella inom
planomradet

Enhet | 9" | Torr damm Dike, Torrt diket | Makadamfylit
avskiljare vagdike magasin
P % 20 30 85 35
N % 5 25 10 90 45
Pb % 15 80 40 75
Cu % 10 30 25 70 70
Zn % 10 30 55 85 70
Cd % 10 80 35 60
Cr % 45 35 70
Ni % 60 51 55
Hg % 10 10 40
SS % 15 55 70 95 80
Olja % 85 75 85 75

! Flackare/skalformat dike dar vatten inte ar stdende (engelskans dry swale™)

Torra dammar, diken och makadammagasin kan forvantas ha en god reningseffekt
pé bly och kadmium. Aven fér olja anges hoga reningsprocent for de &tgéarder som
planeras i planomradet. Féroreningarna kan framst forvantas fran vag- och
verksamhetsomradet. Inom verksamhetsomradet kan oljeavskiljare anldaggas,
beroende pa vilken verksamhet som planeras eller om ett stérre antal
parkeringsplatser anldggs. Olja kan dven renas i makadamdikena.

Da dagvattnet foreslas infiltrera i planomradet, forvantas, som namns i avsnitt 2.1,
merparten av fororeningarna fastlaggas i markens éversta lager. Dagvattnet
forvéntas darefter infiltrera och bilda grundvatten. Dagvattnet kommer darmed att
na recipienten, forst efter att det renats och blivit en del av grundvattnet. Darav har
nagon berakning av mangden naringsamnen/ féroreningar som nar recipienten inte
gjorts, da det inte bedoms vara mojligt att gora en rimlig berdkning av detta.

Om dagvattnet passerar ett vagdike, sa kan halterna for bly, kadmium och olja
forvantas minska med 40%, 35% respektive 85%. Det skulle betyda att
fororeningsnivaerna for dessa amnen (11 ug, 0,4 ug och 0,15 mg) kan forvantas bli
lagre &n riktvardena efter rening. Dartill tillkommer rening via dvriga
reningsatgarder som inte tagits med i berakningarna sasom oljeavskiljare, torr
damm och makadammagasin.

Planerad exploatering bedéms inte paverka recipientens méjlighet att uppna en god
ekologisk och kemisk status och darmed uppna sina miljokvalitetsnormer. Vidare
bedoms inte grundvattentéktens status paverkas negativt.
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5 Slutsats

En god rening och fordrgjning av dagvattnet beddms kunna goras inom
utredningsomradet. Om dagvattnet fordrojs, renas och infiltreras enligt forslag
beskrivna i utredningen bedéms inte exploateringen paverka recipientens méjlighet
att na en god ekologisk och kemisk status. God kemisk och kvantitativ status for
grundvattentékten bedéms dven kunna bibehallas.
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